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Marconi is de uiMnder van de radio (1896)
en momenteel de grootste Europese
leverancier van: meet-, test-, kalibratie-
en service insilrrmenten.
Het leveringsprogramma omvat:
signaalgeneratoren,
spektrunanalyzers,
vennogensmeters,
frel«,ventietellers,
modulatiemeters.

KONINGEN
HARIÏVIAN

Energieweg 1, Postbus 125,

2600 AC Delft,
Telefoon 015-609906.

-.-,àt---t 
-t---lt:-tI lël ll_l

Bovendien levert Marconi komplete testsets voor:
radio- en televisie-apparafu ur, datakommu-

nikatie en mil«o golftechnologie.

Voor meer informatie of een demonstratie
bel onze aÍdeling instrumentatie,

telefoon 0 I 5-609590/609596
(direkte lijn).
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De omslagÍoto:
Door de komst van de geïntegreerde schakeling heeÍt de

elektronica zich revolutionair kunnen ontwikkelen. ln een
lezing tijdens de afgelopen Fiarex gal Jack Kilby, een van
de uitvinders van het lC, zijn visie op deze ontwikkeling.
(zie pag. 35).

Een van de nieuwste lc's is de digitale signaalprocessoÍ
UDP|O1 van lïT lntermetall. Meer over dit lC op pag. 41

e.v,

Foto: ITT Semiconductors, Freiburg (BBD)
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Een universele digitale signaalprocessoÍ en zlin t0epassingen

Deel 1: DSP met een enkele geintegreerde schakeling
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Het monteren van flatpack- en Íilpack-lC's.
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Jack Kilby hield voordracht in Amsterdam .
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Motorola krpaliteit
Motorola behoort tot de meest voor-
aanstaande elektronikabedrijven in de
wereld. Dankzij enorm intensieve ont-
wikkeling en research, zijn de Motorola
produkten de meest greavanceerde die u
kunt kopen.
Op het gebied van MCU's en MPU's
levert Motorola 8-, 16- en 32-bits chips.
Vanaf de ekonomisch geprijsde MC6804
tot de meest geavanceerde 32-bit pro-
cessor MC68020, uiteraard kompleet
met periferie-chips. Ook op het gebied
van ontwikkelingssystemen (met o.a. de
EXORmacs- en de VME-systemen) is
Motorola toonaangevend.

Manudax professionele
begleleiding
Manudax beschikt over een team uit-
stekend getrainde specialisten, die
paraat staan om u met raad en daad te
ondersteunen. Vakmensen die hun
jarenlange ervaring kombineren met
intensieve Motorola opleidingen; vak-
mensen die u ook over de meest recente
ontwikkelinqen optimaal kunnen in-
formeren. Van de specialisten van
Manudax kunt u op aan. Jaar-in, jaar-uit.

De MG6SOOO MPu-familie
De MC68000 familie bestaat uit een
bijzonder kompleet programma micro-
processors, periferals, ontwikkelings-
apparatuur en software.

681 20
t121

68661

68681

Bij de microprocessors vindt u o.a. de
Iegendarische 16/32-bits MC68000 MPU,
de MC680I0 Virtual Memory MPU. Bij de
periferals vindt u o.a. komponenten voor
memory management, DMÀ control,
disk control en data communikatie.
Voor de systeemontwikkeling biedt
Motorola een keur aan ontwikkelings-
apparatuur, inclusief een volledig pakket
systeemsoftware (zoals VERSÀdos en
System UNIX V/68). Voor hardware-ont-
wikkeling bieden wij u de M68000
design kit, een speciaal samengesteld
bouwpakket bestaande uit de MC68000
en de MC68008 microprocessors, 6
periferals, datasheets, application notes
en ondersteunende dokumentatie.

M68m0
MPUs

-;,,^A
68454
/459

@ ffi442
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Itanuilur,1'il4a?

Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther,
Holland
Components Division, tel. 04139-8895,
telex 74810, facsimile 04139-1009 (aut)
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : l06prxels
bandbreedle :40MHz-100MHz
|jnkekwenlre r15kHz'92kHz
beeldfrekwentie .45A2 - 12OAz
rngangssrgnaal : composite oÍ geschetden
urtvoering : in kasl oí op chassis
standaard Íosíors : wil, papteruf. groen, oíanle, geelgroen

Tetraco monitoren kunnen aan redeÍ sysleem worden gekoppeld- Het ontwerp rs zo ílexibel.
dat ze geleverd kunnen woíden voor iedere lijnÍrekwentie. De conslructie is solide genoeg
voor gebrurk op zee.

Tetraco monitoren worden onder andeíe toegepast:
- als volgmonitor. Ze kunnen aan Eder terminal worden aangesloten. Biiv. l2" om

patrènten m@ te laten lezen, 24" voor cursussen en demonslrates.
- op schepen. Dooí de hoge helderherd en het goede contrast ziin ze in vol zonlicht goed

afleesbaar. Door de hoge bandbreedte zijn ze ook bij lage helderheid in het donker goed

aÍleesbaar.
- voor CAD systemen. Door de hoge liinírekwenties kan men een gr@t aanlal lilnen per beeld

halen zonder anterliniëring. waardoor problemen als flikker, liinparing en inbranden worden
veímeden.

- bil procesbesturing. Medium resolulies {bilv. 576x432) kunnen worden gerealiseÍd mel
hoge lijn- en beeldkekwenlies. Het bíilliante, gestoken beeld is op aístand uilslekend
aíleesbaar. Zelfs met snelle, high eíaciency íoslors rs er g@n spoor van tlikker.

F.Roo$veltlaan 57 il8l8 KB Broda O?6-2:2e8o u 7/897lE@

Universele
monochrome

fu "t.

I Tetrac

i
met s limme sockets

van welcon.
Welcon sockets zijn speciaat'ontriXt 

"tO 
voor het automatisch

inzetten en venvijderen van de komponenten. Eenvoudige
montage en scherpe prijsstelling beSparen u geld èn
produktietijd. Slimme konstrukties vergemakkelijken het
openen en sluiten van de sockets. De 630 PRO ZIF en
68 pens LCC onderscheiden zich bovendien door hun
extreem lage opbouwhoogte. Nijkerk Elektronika biedt u een
breed assortiment van leaded chip carriers.en SOIC sockets

van Welcon. Bent u nieuwsgierig naar de vele
produktie toepassingen, vraag dan eens de
uitgebreide informatie aan, of praat eens met een
van onze specialisten.

Bel Nijkerk Elektronika.
Voor de juiste mensen en de juiste merken.
Nijkerk Elektronika levert u een breed assortiment
van topmerken, plÈs een prima service.
Enkele voorbeelden:
O Custom en Semi-custom lC's
O LCD's en LCD-ontwerpen
. SMD
O Telekommunikatie lC's
O Fiber-Optic data-kommunikatie systemen en LAN's

Wilt u op de hoogte blijven van de
elektronika van morgen? Vraag dan,
vrilblijvend met onderstaande bon ons
inÍormatie-bulletin NE Parts aan.

fIIJIíER,I( ELEI TRÍITII(A B.Y.
Drentestraat 7, 1 083 H K Amsterdam, Tel. (O2O) 46 22 21,Telex 1 

.l 625 Nesco
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Hierlangs afknippen

lnformatiebon
tr Ja, stuurt u mij gratis en vrijblijvend uitgebreide

informatie over Welcon lC Sockets en
Burn-ln Sockets

tr Ja, stuurt u mij gratis en vrijblijvend NE Parts

Naam

Naam bedri.lf

Funktie

Adres

Postkode/Plaats
Stuur deze bon op naar: Nijkerk Elekronika 8.V.,
Drentestraat 7, 1083 HK Amsterdam
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Postbus 13,9,4700 BH Roosendaal

E SERVICE BENELUX
Test- en meelapparatuur & arbeidspl
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ln m[ fthln$e dB{all
Arbeidsplaabsystemen met
modulaire Erli-apparatuur.
Ook anti-slalische uitvoerlngen.
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BEL: 01650 - 5ÍI/88
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Nog niet zo lang geleden was de klein-
ste computer altijd nog een stuk groter dan
de grootste configuratie van nu. En zet een
willekeurig hedendaags apparaat eens naast
een model van - pakweg - 10 jaarterug:
David naast Goliath. Deze miniaturisering
kon slechts mogelijk worden door een ver-
kleining van alle komponenten afuonderlijk

Wickmann was de
eeste fabrikant van
smeltvei ligheden die zij n

zekeringen kleiner be-
gon te maken. Met het
gevolg dat lsolectra nu
het meest komplete [en
nog net zichtbare) pro- tï

tl
G
{t
ïÍ

gramma mi n iatuursmeltveil igheden kan
leveren. Van de supersnelle subminiatuur-
zekeringen Microfuse en Picofuse tot de
TR 3 en TR 5 miniatuuaekeringen in kunst-
stof behuizingen.

Deze laatste kan worden toegepast
in primaire circuits, is geschiKvoorauto-
matische printmontage en is er in drie
uitvoeringer: snel, middeltraag en traag.

Bovendien is er keuze uit een
soldeeruitvoering en een steektuersie, die u
het voordeel van snelle uitwissel baar-
heid opleverluZo biedt deze nieuwe gene-
ratie smeltveiligheden door z'n formaat
en grotere betrouwbaarheid een forse uit-
breiding van uw mogelijkheden.

Wie meer over de Wickmann miniatuur-
zekeringen wil weten, maaK gebruik van
onderstaande bon.

Bon voor alle informatie over Wickmann miniatuur-
zekeringen. Stuur deze bon naar Handelmaatschappij
lsolectra bv, Antwoord nr l4l ,3000 VB Rotterdam.

BO/,"ECTRA,WANTZWAKKE
SCHAKEIS ZUru ER ALGENOEG.

-1

naam bedrijf:

naam

adres:

plaats:

postkode:

teleÍoonnr

J
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,VOI I F. RIJNLAAN 41, POSTBUS 413, 8OOO AK ZWOLLE, TELEFOON 038 - 5478 22.
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Recordverkoop i nstrumentenbranche

SOEST - Dc omaat ln do tschnlscho ln.lrumentenbranche ln 1985 la
mot ! 7,0o4loogsnoman. ln de l..en I982 on 1983 bgdrogg d€ loonlmc
vln da omzol ln do lnllrumeotenbranchg clrca 3%, waardoor omzot
en lnlhllG nlganoog msl slklsÍ ln avènwlcht waren. Ooor dg lnvGlle-
ringcn van hgt bsdrlilllovqn Slcog deom:qt ln l984 mot l3olo. Eon onl-
§lkkcllng dlo zlch ln 1985 vcrstr.ll ho.tt doo.gGret mel oen racotd-
Btllglng vln 17,0r.. Oll blllkl ull hel irendondetzoek d8l door d€
Coöpersllovr Verenlglng "Hol lnatrument" iE ggpubliceo.d.

Hot lnslrumgol is ds vsíenigrng van
lev€íancigls eo Íabíkanlen van in.
stÍumenleo vooí d6 g€zondhoids-
zoí9. w€lenschap en industne. Hgl
belr€Íl apparaluur vooí medischg
toopassingen, h6t gebruik rn labo-
ratoia, hel matgn, rggslen, bestu-
aen gn autoÍnalisaíon van indus-
lrióle pÍocassgn, alsmede indus-
lnös oloktrgnica. Oe gezamenliiko
oínzsl an dg imtrumonl€nbÍanchg
passooídg in 1985 d9 magische
grgns van 4 milrard.

Oo oídgrontvangst nam in 1985
met 18.7% loe zodat d6 ordsrpor-
t€,euille van d6 levaíancieís van
l€chnische instrumenton ultrmo
1985 is t@genomen in v€rhouding
m€l 1984.

ln de me<tische s*lor is vooí hel
ooÍsl sinds iaren w6€r gglhvss-
lgeíd. D€ gÍo€a van de omzet in da
voorgaanda iargn b€dío€g 1 à 3%
loÍwiil in 1985 e€n omzetstiiging rs
geísalisoeíd van l2%. Egn be-
langnik de€l van dgzg omzelstrf
9an9 is g6r6aliso€Íd c,ooÍ s€n loe.
nam6 van dg gxpod mot qrca 30 % .

De leverarrcieÍs van inshumenlen
voor hgl gebruik in /aàoíalofl'a íoah-
sggrdgn in de aí96lopen ,aren esn
issrliikso o.nzglstihing van circa 6
lol S%. ln 1985 w6íd e€fl grosi gs-
roalis€erd van 16%. Ds hemieuw-
de inv€stenngon van h6t bodriilsle-
veo op hst gebiod van kwalileils.
coírlrolg gn íBs€arch ziin voor osn
b€lsngriik dool d€bol aEn d6ze ont-
wikksling.

Ds s€ctoí meat-, tqel-, beslu-
tiigs. en aulo/,,alise.ingswan-
tui.r íoalis€ordo oon omzglstiiging
van 20.7%, te9€nov6í €on gelijk
Uiivgode omzet in t 983 9n gen log-
nam€ van de omzet in 1984 van

I 2.7 7o - Dal resullaal w€íd msde bo
rgikt dooÍ het hoge technisch€ ni-
veau van hurdrga industÍièls auto-
malissring. Nagsnoeg isder pÍoc€s
is moÍnentgel lechnisch bohoeÍs-
baaÍ. Oe modeín€ geavaÍ|coorde
system€n zijn dermate gsbíuik§.
vdsndeliik dal zij in vsel bodriiven
lo696pasl kunnsn woíd6n.

ln & industnàle eleknonk:a is de
omzel mol 18.3olo to€ggnomen. Oil
b€lèkenl €€n §lagnatae lgn opzich-
l€ van 1984 losn Esn recordsliiging
werd ge.€aliseerd van 257.. Dazo

mindor storls gíoei Íoídt vooma-
msliik vgíooaaakl door d€ slagne-
.eode vorko@ van de hallgsl€i
d€ís. de daaídooÍ to€gonoran
priisdruk 9n de lagore dollarko€rs.

Op basis van de omvang van de or-
dgÍpon€Íeuills 6ind 1985, en de
prognoses vooÍ hgl6srsl€ kwartaal
1986 m6l botíokking tol ds o.nzsl
gr d€ oÍdgrvgÍwervang varwachlgn
do lw9ranciors vooí hol o€rslo
halÍiaa, 1986 oon po6iliow oírlwik-
kelirE.

I Oo Coöp€Íatisvs Veíenqing Hot
I lnslrumont vieít dit iaar haaÍ «)-
I iang bsslaan Oe Veíenqing weíd

in 1 956 opgeíicht 8ls rgaclre op de
b€lt@lto van de lovoranciels aan

] e€n 6i9oo instrumontaliolont@n-
sl€lling. ln hel iaar dat do voÍsnr-
ging haaí 60 lustrum vrsn is deze
t€otooostolling uitgggíoeid lot son
van d€ mo€st represantaliovo ten'
loonslsllimon in ds wereld @ het
geti€d van inslíumenlatie.

Herschberg
over Hackers

Onderzoek naar haalbaarheid
'Science Park' in Nijmegen

AUSTELVEEN - Í{.1 oon l.rlng
gotltold 'The Hackcit Comíorl'l8
dc Í»lt'llo hooglc.!8r d,. l.S.
Ho.rchbcrg c€n var dr rmlak-
makoír tlld.na do llrrllJk!! Mi.
crollle tlsnagomsnt Contar8nco.
Van 3l maart tot on mot 2sprllz.l
dlt aamlnlr ovgr contputer opc.
.allona managomrfit plaatrvln-
d.n ln Rlchmond, Vlrglnls (VS).
Nlast prol. HaÍschboÍg zll 6on
tbntal comp0tcrspaclallstcn ull
ds VcrGnlgd€ Stllon, Groot.B,lt.
tlnni6 en Wqtl-Europr ..n h6l
woord komqn.

NIJiIEGEN - Hsl Economlachg OnderroGk8buÍoau Buck Conlul-
t!nt! lnt€.nrtlonal in Nllmcasn heeÍl de oÉ.6chl gekregtn tcn vo.-
k.nnsnd onder:ook tc vcrrlchtsn naar dc haalbrarhold vrn orn
lcl.nc€ p.rk ln Nllmcgon. mlt hcl ond.aock, dat dÍt nal..Í moGt.lln
algsrond, l! son bcdr.g gomoeld v.n 6o.(xr0 gulden.

Hel onderzoek woídl uilggvo€rd
oíósr Susprqön van d€ Stichting
Ggldeí'Kannrs Oo koslon woíd6n
g€daeld door ds Kalholieks Univoí-
silsil Nijme96n. d€ provincie Gel.
dorland en hst Ac{iopíogramma
RegiJnale EcoooÍnis (ARE). Het
oidoízo€ksbureau kriht de oÈ
díacht ta ac-tltgrhalan ho€vool on
wslks nrouwa bod.iiven ds koÍngn-
de jaren vanuil do KU zullen onl-
staan lodat duideliikheid ootstasl
over het díaagvlak van een Nii
moggs scignc€ paík. Doz6 dool-
stolling woÍdt voo.aígsgaan d@r
gen invgnlarisalio en evalualig van
hot aantal sn soort Ein-ofl s dat d€
KU s€dsrl 1980 heeft vooílge-
b.achl.

Voorls moeten Buck CS nagaan
welke moq€lijkhodon d6 KU in zich
heÍbergl v@r een vernieuung van
ds N€d€ílandss oconornie. Daaí-
o.Éeí woídqn rnnovatievg b€díj-
vsn vorstaan die zich bewagon op
het gebied van geavancoeíde l€ch-
nologión.

Het ondsrzosk zalwoídon b€gelsÉ
door 9€n commissig waadn naasl
voíl€ganwooídigors van de gÈ
noemde instanties ook prolessoí
Dr. E. Wever van ds VakgÍoop Ecc
noírisafie GoogÍafio van d6 KU zil-
ling heeíi.

Heman van gon

Varl€ggnwooÍdrgors van onder
m€eí Chaso Manhanan, CitiCO.p.
Pittsburgh Natiooal Bank, F€deral
RssoÍve 8ank, Philip lilorris. lmp€-
rial Tobacco, Brooke Bond Oxo en
Babobank zullon biirragen leveren
aan 9on inlsmalionalo uih,visseling
van pIaklischo grvaringen op hel
gebied van opeíations manago-
mgnl.

Brochure
exportfaci

over
liteiten
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lonenimplantatie maakt chips compacter

Oil bliikl u,l hst píoofschritt van tir ,A-

StolnoieL die binnon de aÍdoling
Eloklrotgchniek van de TH Írventg
ondozosk h6ett voíÍicht ond6r loi-
ding van prol.dí. J. Middelhoek. lr.
SlolmeiieÍ rs ds gersle pÍoínoven.
dus. di€ ziin ond€zo€k met d€ iG
nonimplanlatigmachine van de ÍH
Twenls m€l esn píoínoli€ aÍsluil. ln
de komondo maandgn volgen do
proÍnoties van d/s. S. Oosleóoíen
Í- A.J. Moulhdan

in h€l silicium ggbracht. maqr woí-
d€n dez6 in h€t matg,iaal gsscho-
len. Dooí dil m6t hoge gna.gie l€
doon (lol 1000 kev) is bii ds labrÈ
cago lsngdurig v8Íhitl€n ni6l m6oí
nodig. HioÍdooí kunnon de aíslan-
den lusson de verschillsnde ge-
Uodios op dechip v6€lkloinoÍ woí-
dsn on kan dg ondeílinge bginvlog-
ding van dez€ g6biedi6s sl6ík woí-
den geroduco€rd. Vooí dg píoduk-
li€ van CMos-lransistoren blajkt

Hol driedaags. sominaÍ nordl gg-
oíganiso€Íd doo{ ds Amerikaans€
Mhíolitedochtsr Pamassus, on.
demoming vooÍ h€t opleiding vEn
coírpuloí opera0ons poísonool.
VolggÍls Microliís en Pamassus
bostaal aan €on t6nsnatboal€ 96-
dachtsnwiss€ling in dozo voím al

iaroo groto bohoofte. ,,l,íii willon
aantooen dal de problomatiok rond
coínputer oporalioos intsínalionaal
is sn geen taalbanières oÍ lands-
gÍonzsn kont. Oín dig red6í hsb-
bon we gokozon voor esn ni6l aca'
domisch€ bonadeíino," aldus Mi-
cíolire-diíecleur Adri6 ReirÉgrs.
O€elngmeís uit Noóorland kunnen
gobruik mak€n van oon arrang€-
Ínenl (f ,r.000) dal vliqrrais. voöliiÍ
en maqlliidon, plaatsolijk kansport
en o€n 'ladies píogram' omvat.
Voor de h€en. sn lerugrgis Schip-
hol-Rictmond bestaal 6on ovsÍ-
eeokoínst mgl Írans World Àíi-
Ílgs.

lnl,: Mk rolire (Ver€ R$eí',a)
ga) «r9o91.

8

Bri longnrmplantalts wordon de
vreomd€ iongn niel lotocàemisch

| (bze techniek gíote voo.del€n to
I hebb6n-
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ENSCHEDÉ - Hog6.norgio
lononlmplsntstle, oen nleuwe
tachnlgh voor het maken van
g.intagrca.do lchakcllngon,
blUld tol.oGr goode reluttrton le
lcldGn. P.oduktlcggrichl qndèr-
:o.k blnncn dc ÍH Twonto mot
bchulp van do ln 1981 mol steun
Yan ds stlchilng FOM 9ange.
lchrltc 5O0 kv-lonanlmplrnta-
tlomlchln. h!!Ít g.lold tot chlpg
mlt oon vs.l grotrre pakklnga-
dlchlhoid. Hlordoor z6l de ,abrl-
clgo vln d! nog complaroae
chlp8 mog.llik wo.don.



Produktcentrum assisteert bij
ontwikkeling nieuwe produkten
DELFT - ,,lk ben verheugd mel een centrum als dit, omdat voor de
lndustÍiële innovatie produktontwikkeling zo'n enorm belangrijk on-
derdeel is van een overigens veel langer traject," Deze woorde sprak
dr. E. van Splegel, directeur-generaal Wetenschapsbeleid, tijdens de
opening van het Produktcentrum TNO in Delft. Het centrum wil ln nau-
we samenwerklng met het bedrijÍsleven bestaande produkten ver-
nieuwen en asslsteÍen bij de ontwikkeling van nieuwe produkten. ln
Delft is eÍ bii THO en de TH genoeg kennis aanwezig op het gebied
van vormgevlng, micro-elektÍonica, Íijnmechanica e.d. Dit TNO-pro-
dulitcentrum is een uitvloelsel van de in januarl verschenen strate-
gienota, waaÍln wordt gesteld dat het systematisch ontwerpen en
ontwikkelen van produkten dlent te worden versterkt.

,,De verzamelde kennis en erva-
ring in een organisatie als het Pro-
duktcentrum kan een goede garan-
tie ziln om deze Íacetten van indus-
triële ontwikkelingen mee te ne-
men", aldus Van Spiegel. ,,Het
staat voor mii als een paal boven
wateÍ dat een dergelilke organisa-
tie van groot nut kan zijn voor het
midden- en kleinbedrijf in ons
land."

Net als andere adviesorganen
(CME, TransÍerpunten) richt dit
centrum zich op de middelgrote en
kleinere ondernemers. Het budget
van het centrum is ruim Í 10 mil-
loen. Daarvan komt tachtig ptocent
van de opdrachtgevers en twintig
pÍocenl in subsidievorm van TNO.
Het wezenlijke verschil met de
CME's is dat het centrum in Delft op
een veel bredere basis is georiën-
teerd.,,We werken op een veel bre-
der terrein en we richten ons niet al-
leen op de elektronica", zegt dr. ir.
A. Scheepmaker, directeur van het
PÍoduklcentÍum.

WERKGELEGENHEID
De voorzitter van het VNO, mr.
C.J.A. van Lede, onderschreef het
belang van dit centrum tildens de
opening. ,,De meeste ideeèn wor-
den niet geboren in een bedrijÍ,

maar vaak in een centrum zoals
dit", aldus Van Lede, die aangaÍ
dat meer dan negentig procent van
de VNO-leden uit het midden- en
kleinbedrijÍ afkomstig is.Van Lede
greep tijdens zijn speech de moge-
lilkheid aan om Van Spiegel op en-
kele zaken te wijzen. Zo wees hij op
het Íeit dat de meeste werkgele-
genheid wordl geschapen binnen
deze'kleinere' ondernemingen.,,U
moet dan ook deze kleinere onder-
nemingen eens benaderen en ze
niet met moeilijke woorden besto-
ken". Hij gaÍ ook een hint aan het
adres van institutionele beleggers.
,,Het zou geen kwaad kunnen als
zij eens wat meer risicodragende
projecten zouden steunen en niet
altijd het buitenland opzoeken.

STAGE
Het centrum is er niet alleen voor
de ondernemers, maar ook voor de
studenten. Van Spiegel: ,,De mo-
gelijkheden die het Produktcen-
trum studenten van de tussenafde-
ling lndustrieel Ontwerpen biedt
om stage te lopen, is een goede
methode om 'human capital' voort
te brengen. De studenten (vier tot
zes/Ev) doen er ervaringen op met
de manier van denken in het be-
drijfsleven, zonder dat zij daarvan
al deel uitmaken." Zowel Van Lede

Dr. E. van Spiegel, directeur-generaal Wetenschapsbeleid (1.) en dr. ir.

A. Scheepmaker, directeur van het nieuwe Produktcentrum TNO.
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alsook ir. W.A. Koumans, lid van de
Raad van Bestuur TNO, stonden
stil bij het niveau van de studenten.
Beide wezen op het gevaar van de
vele bezuinigingen bij de studie-
richting exacte vakken. Koumans:
,,Fundamenteel onderzoek vormt
de basis van veel TNO-onderzoe-
ken. Zonder goede kennis van de
exacte vakken kunnen deze onder-
zoeken niet naar behoren worden
uitgevoerd."

Voor een rondleiding door het nieu-
we complex sloot Scheepmaker de
rij van sprekers af. Het centrum had
in 1985, nog onder de oude naam
lnstrumentum, 600 opdrachten van
het bedrijÍsleven. ,,De schatting is
dat dit aantal weer zal worden ge-
haald", zei Scheepmaker. Op dit
ogenblik werkt Scheepmaker hard
aan de snelle voltooiing van CAD/
CAM-TNO, dat in het oude gebouw
van lnstrumentum moet komen.
,,We hebben een projectvoorstel
ingediend bij EZ en hopen daar op
korte termijn iets van te verne-
men", aldus Scheepmaker. ,,Dit
centrum wordt in samenwerking

met CIAD en de tussenaÍdeling ln-
dustrieel Ontwerpenvan de TH-
Dleft opgezet en moet een lrai-
nings- en demonstratiecentrum
worden voor het bijÍsleven".

Scheepmaker sloot zijn betoog aÍ
door zijn gehoor van o.a. onderne-
mers de kern van het succesvol za-
kendoen toe te vertrouwen: ,,Be-
staande produkten moet u steeds
blijven vernieuwen en ook moet u
nieuwe dingen op de markt bren-
gen".

Zo langzamerhand is er voor het
midden- en kleinbedrijf een woud
van adviescentra ontstaan. Mis-
schien kan het geen kwaad om alle
krachten eens te bundelen en één
laag-drempelig bureau op te rich-
ten. Dan wordt er geen kapitaal
over de balk gesmeten en is de on-
dernemer , groot oÍ klein, sneller
waar hij wezen moet.

Eduard Voorn

Produktcentrum TNO, Oostsingel
209, Delft (015) 608909.

CAD-programmatuur

EINDHOVEN - Philips Nederland
en de Amerikaanse Íirma Com-
putervision hebben onlangs een
contract getekend dat Philips
het recht geeft het microcompu-
ter-softwarepakket Personal
Designer op de Nederlandse
markt te verkopen.

Personal Designer is een proÍes-
sioneel hulpmiddel voor industrièle
ontwerpers, technische ontwikke-
laars en tekenaars. Het software-
pakket is geschikt voor de micro-
computer IBM PC AT en de daar-
mee compatibele microcomputers.

De kern van de software van Per-
sonal Designer, de microCADDS
Geometric Construction and Detai-
ling software, biedt uitgebreide
geometrische constructie- en edi-
ting-mogelijkheden, onder meer
voor 3D-draadmodellen en 2D-ont-
werpen. Alle geometrische ontwer-

pelementen (punten, lijnen, hoe-
ken, cirkels enz.) en lekenelemen-
ten (tekst, arcering, dimensione-
ring enz.) zijn in het pakket aanwe-
zig. Door toevoeging van het pak-
ket microCADDS Surfaces kan
men Personal Designer uitbreiden
van draad-naar oppervlaktemodel-
len, zowel in twee als in drie dimen-
sies. Ook is voor eindige-elemen-
tenanalyse het pakket MSC/PAL
als optie leverbaar.

De software-pakketten worden ge-
leverd door het Philips Technical
Microcomputing Centre (TMC). Dit
centrum is opgesteld voor micro-
computertoepassingen in techni-
sche omgevingen. Onder meer zijn
daarvoor teken- en ontwerppakket-
ten, software voor technische
tekstverwerking en beeldbewer-
king, interÍaces en netwerken be-
schikbaar.

lnl.: Philips Technical
Microcomputing Centre,
Eindhoven, (040) 785716/783809. >
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Uitvinder kleurstoÍlaser onderscheiden

AMSTERDAMIUUTCXeH - ProÍ.dr. Fritz Peter SchàÍer heeft in korte
tiid twee onderscheldingen gekregen voor zijn onderzoek op het ge-
bied van lasers en de uitvinding van de kleurstoÍlaser. Schàfer, die is
verbonden aan het Max Planck lnstituut voor Biofysische Chemie in
Göttingen in de Duitse Bondsrepubliek, werd de hoogste Duitse on-
derscheiding op het gebied van wetenschap en techniek, de Werner
von Siemensring, toegekend. Ook is hij onderscheiden met de IBM
Europa Prijs voor Wetenschap en Technologie.

singen, zoals de scheiding van iso- 
|

topen voor verrijking van uranium, 
I

alsmede om een beter inzicht te I

krijgen in atomaire en moleculaire
structuren en in andere eigen-
schappen van de mateÍie.

Professor Schàfer bij een kleurstoflaser (foto: MPG/Blachian).

De eerste kleurstoílaser van Schàfer. Middenvoor de strcboscoop, op
de achtergrond de fles met kleurstof (rhodamine 6G in alcohol) en een
(aquarium)pomp voor de toevoer ervan, links en rechts de stelschroe-
ven waarmee de resonatieÍrquentie wordt ingesteld. (foto: MPG/Schà-
te0

De Werner von Siemensring werd
in 1916 ingesteld ter herdenking
van de honderdste geboortedag
van Werner von Siemens. SchàÍer
is de vijfentwintigste drager van de-
ze met smaragden en robijen aÍge-
zette ring. Voorgangers van hem
waren onder andere Karl von Lin-
de, Carl Bosch, Hugo Junkers, Jo-
nathan Zenneck, Karl Ziegler, Wal-
ter Schottky, Ludwig Bölkow,
Wernher von Braun, Walter Bruch
en Konrad Zuse. De ring is SchàÍer
toegekend voor,,zijn baanbrekend
werk dat leidde tot de ontwikkeling

Een van de voorgangers van
Schàfer als drager van de, op de-
ze foto zichtbare, Siemensring is
de vastestoffysicus Walter Schott-
ky.

en toepassing van de kleurstofla-
ser".

Schàfer is de eerste die is onder-
scheiden met de IBM Europa Prils.
,,Het doel van deze jaarlijks toe te
kennen prijs, die 100.000 ECU's
(European Currency Units, ca.
Í 2,50) bedraagt, is de erkenning
van buitengewone bi.jdragen aan
wetenschap en technologie in
Europa door onderzoekers buiten
lBM", zei KasparV. Cassani, presi-
dent directeur-generaal van IBM
Europa. ,,Wij hopen dat deze prijs,
die een erkenning betekent van
hetgeen bijzondere personen heb-
ben gepresteeÍd, ertoe zal bijdra-
gen dat een breder publiek kennis
zal kunnen nemen zowel van hel
belang van wetenschap en techno-
logie voor Europa als van de voor-
tÍeffeliike wiize waarop daaraan
gestalte wordt gegeven."

Dr. Schàfer werd gekozen door een
commissie van veertien leden uit
acht verschillende Europese lan-
den. De vooÍzitter van deze com-
missie is dr. Piene Aigrain uit Pa-
rijs, technisch-wetenschappelijk
adviseur voor Thomson-CSF en
vroeger Minister van Onderzoek.

De kleurstoflaser werd in 1966 ont-
dekt door Dr. Peter Sorokin van het
Thomas J. Watson Research Cen-
ter van IBM in de Verenigde Staten
en - onafhankelijk daarvan - door
SchàÍer. Lasers van dit type heb-
ben een instelbare Írequentie en
worden gebruikt in vele weten-
schappelijke en industriële toepas-

J
EI
EI
3Ft,

Consortium wil ontwikkeling
OSI-standaarden versnel Ien

gehele wereld verspreide compu-
terfabrikanten werd ontwikkeld.
Volgens de vice-president van Am-
dahl, William O'Connell, zijn de hui-
dige OSI-standaards onvolledig,
wat onder de fabrikanten die moe-
ten trachten daaraan te voldoen de
nodige frustraties teweegbrengt.

De opzet van de nieuwe groep is de
benodigde Íondsen bijeen te bren-
gen om de verbreiding van deze
standaards te kunnen versnellen.
Alle deelnemende Íirma's zullen dit
iaaÍ $ 125.000 beschikbaar stellen
en in 1987 $ 200.000.

Het voornaamste doel achter het
invoeren van een OSI-standaard is
de invloed te verzwakken die IBM
uitoefent met haar "Systems Net-
work Architecture" voor het koppe-

len van de verschillende computers
op de mainframe.

Tot nu toe heeft IBM zich nog niet
bij de groep aangesloten, maar de
Íirma heeft wel de vergadering van
de deelnemende firma's op 23 ja-
nuari 1986 bijgewoond. De deelna-
me van IBM wordt echler van door-
slaggevend belang geacht voor het
welslagen van de doelstellingen
van de groep. Weten zij die te reali-
seren dan zal het mogelijk worden
om met centrale verwerkingseen-
heden, data-opslagapparatuur en
andere randapparaten van on-
geacht welke leverancier, grote
systemen en netwerken te bou-
wen. (ANA)

SAN JOSE - Een consortium van achttien vooraanstaande Ameri-
kaanse Íabrikanten van mini- en mainÍramecomputers heeft bekend
gemaakt een "Corporation Íor Open Systems" te hebben opgericht,
een organisatie op non-proÍit basis die wil trachten de ontwikkeling
van standaarden te versnellen waardoor computers van verschillen-
de Íabrikaten data gemeenschappelijk kunnen gebruiken. Behalve
het opstellen van nieuwe standaarden zal de groep bii toekomstige
computerapparatuur gaan onderzoeken oÍ ze aan deze standaards
voldoet.
Onder die achtlien Íirma's zijn er vier uit Sllicon Valley: Hewlett Pac-
kard, Tandem, Amdahl en National Advanced SysÍems. Andere Íirma's
zijn Bunoughs, Control Data, DEC, Harris, Honewell, NCR, Perkin El-
mers, Sperry, Wang en Xerox.

ln plaats van geheel nieuwe stan-
daarden te ontwikkelen zal de
groep zich gaan bezighouden met

verbetering van het "Open System
lnterconnection" systeem zoals
dat door een andere groep, over de
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Vlaams Eureka-project voor
identificatie van Iawaai
LEUVEN (B) - De Leuvense lirma Leuven Measurement and Systems
(LMS) zal een belangrijke rol spelen ln een van de zestien nieuw voor-
gestelde Eureka-proiecten. Bij vier van deze projecten ziin Belgische
ondernemingen betÍokken. LMS zal lelding geven aan een pÍoiect dat
de naam kreeg: 'Eurotrans - Experimentele technieken voor de iden-
tiÍicatae van lawaalbronnen in voertuagen'. LMS zal in dit proiect sa-
menwerken met Porsche (Duitsland), de Universiteit van Manchester
(Groot-Brlttannië) en met Volvo (Zweden).

ln het LMS-projecl zal een nieuwe
technologie worden ontwikkeld
voor een meer adequate en ge-
avanceerde opsporing van de bij-
drage die de belangrijkste geluids-
bronnen (motor, uitlaatsystemen,
ventilator, enz.) leveren aan la-
waaiproblemen in voertuigen. AÍ-
hankelijk van de snelheid van het
voertuig en het daarmee samen-
hangende toerental van de motor
varieert het relatief belang van de
mogelijke sloringsbÍonnen. De hui-
dige aanpak van dit probleem be-
staat erin het efÍect van mogelijke
geluidsbronnen een voor een te eli-
mineren door ze te omkapselen oÍ
los te koppelen van het voertuig.

De huidige technieken vragen veel
handarbeid, zijn erg tijdrovend en
leveren in de meeste gevallen on-
toereikende resultalen op. Van-
daar dat er bij de automobielcon-
structeurs een sterke interesse be-
staat voor computergesteunde me-
thoden die toelaten om enerzijds
geluidsbronnen op te sporen zon-
der de oorspronkelijke Íunctie of
structuur van het voertuig te veran-
deren, en om anderzijds deze ge-
luidsbronnen gelijktiidig te analyse-

ren. Op deze manier hoopt men
een zicht te krijgen op hun relatief
belang, hun interactie en de over-
dracht van het storend lawaai naar
de passagierscabine.

ln een tweede fase zal de nieuwe
technologie worden toegepast in
de spoorwegsector (snelle treinen,
metro's, e.d.) en in de vliegtuigin-
dustrie.

Leuven Measurement and Sys-
tems werd in 1979 opgericht door
ingenieurs van het Departement
Werktuigkunde van de Katholieke
Universiteit van Leuven, met de be-
doeling de technologie aangaande
tÍillings- en geluidsproblemen -
waarnaar aan de Universiteit van
Leuven onderzoek wordt gedaan -
verder te ontwikkelen en internatio-
naal te commercialiseren. Voor-
beelden van door LMS uitgevoerde
proiecten zijn de geluids- en trilling-
sisolatie van de metro van Antwer-
pen, de oplossing van trillingspro-
blemen op boorplatforms in de
Noordzee en in Saoedi-Arabië en
het onderzoek in verband met de
Europese Spacelab.

Een anderz activiteit bestaat uit het
ontwikkelen van computergesteun-
de meetsystemen. Voor dergelilke
ontwikkelingen kreeg LMS vorig
jaar de Technivisieprijs voor Tech-
nologische lnnovatie van Minister
Geens. Meetsystemen zijn onder-
tussen geëxporteerd naar Japan,
de VS en China.

Voorts concentreert LMS zich op
de ontwikkeling en verkoop van
software, hoofdzakelijk bestemd
voor trillings- en geluidsanalyse.
Tenslofte investeert LMS in be-
langrijke mate in onderzoek en ont-
wikkeling. Zo is men betrokken bij
een Europees Esprit-project, waar-
bij LMS zich toelegt op het integre-
ren van computergesteund testen
(CAT) in CAD/CAM systemen.

LMS heeft ziln hooÍdvestiging en
laboratoria in Haasrode in het Re-
search Park. Filialen werden opge-

Het Computer Aided Dynamic
Analysis (CADA) systeem
F700/F900 van LMS vindt vele
toepassingen in de
machinebouw, de
automobielindustrie, de lucht- en
de ruimtevaaft en in het
bestuderen en bewaken van
roterende machines.

richt in Versailles (Frankrilk),
Stockholm (Zweden) en Londen
(GB). Verder ziln er LMS-vertegen-
woordigingen in Noorwegen, Duits-
land, Spanje en ltalië en in 1984
werd er ook met partnerfirma's in
de VS en Japan een samenwer-
kingsverband aangegaan voor de
verkoop van software en meetsys-
temen. Ook in China werden al en-
kele contracten gerealiseerd. ln de
loop van 1986 zullen er LMs-verte-
genwoordigingen komen in onder
andere Nederland, Zwitserland en
Oostenrijk.

Nationaal keramisch atelier bii ECN

PETTEN - Bii het Energieonderzoek Centrum Nederland wordt met
tlnanciële steun van het mlnlsterie van Onderwiis en Wetenschappen
een Nationaal Keramisch Atelier ingericht, waar alle mogelijkheden
voor het vervaardigen van technische keramlek zullen worden ge-
concentreerd. De ultgebrelde Íacllltelten van dit ateller zullen ter be-
schikking staan van bedrijven, onderzoekinstellingen en onderzoek-
groepen van TH's en unlveÍsiteiten. Daardoor komen voor het Neder-
landse keramische onderzoek mogelijkheden ter beschikking die
voor individuele lnstellingen te kostbaar zijn. Naar verwachting zal
het atelier in de loop van 1986 in bedrijÍ kunnen gaan.

De instelling van een Nationaal Ke-
Íamisch Atelier is een belangrijk
onderdeel van het enige maanden
geleden gestarte lnnovatieve On-
derzoek Programma (lOP) Techni-
sche Keramiek. Net als met de an-
dere IOP's wordt met dit program-
ma primair beoogd de in Nederland
uitgevoerde onderzoekwerkzaam-
heden - in dit geval op het gebied
van technische keramiek - te bun-
delen, zo mogelijk uit te breiden en
meeÍ te richten op de wensen en
behoeften van de Nederlandse in-
dustrie.

De commissie van deskundigen
die dit IOP heeft voorbereid, heeft
geconstateerd dat onderzoek en

ontwikkeling op technisch-kera-
misch gebied in Nederland worden
belemmerd door het ontbreken van
mogelijkheden om keramische
componenten van redelilke afme-
tingen volgens eigen specificatie in
niet al te kleine series te vervaardi-
gen en te beproeven.

ln het bij ECN in te richten Natio-
naal Keramisch Atelier wordt alle
apparatuur geconcentreerd die no-
dig is voor de verschillende stap-
pen van het keramische Íabricage-
proces, zoals het bereiden van
poeders, het maken van vormstuk-
ken volgens verschillende procé-
dé's, het 'bakken' van de vorm-
stukken en tenslotte het karakteri-
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seren en beproeven van de pro-
dukten.
Bii ECN, waar al vele jaren wordt
gewerkt aan het vervaardigen en
onderzoeken van keramische ma-
terialen, is al een goede basisoutil-
lage en deskundigheid aanwezig.

Het is in de eerste plaats de bedoe-
ling dat alle op technisch-kera-
misch gebied werkzame onder-
zoekgroepen in Nederland van het
atelier gebruik maken. Ook zal des-
gewenst werk in opdracht worden
uitgevoerd.

lnternationaal symposium kennisoverdracht
ENSCHEDE - Van I tot en met 1 1 april zal op de TH Twente een sym-
posium worden gehouden onder de titel 'Technologie TransÍer ln
Higher Education'. Dit Brits-Nederlandse symposium richt zich op
dle personen en instellingen dle direct betrokken zijn bij de over-
drachl van technologische kennis vanuit de universiteiten en de an-
dere onderzoeksinstellingen naar het bedrijfsleven. Het is een initia-
tieÍ van Higher Education lnternational te Londen, de Stichting Tech-
nische Wetenschappen en de TH Twente.

Het doel van dit symposium is het
bestuderen van de huidige proble-
men in de kennisoverdracht en het
zoeken naar mogelijkheden om de
overdracht van kennis vanuit het
wetenschappelijk onderwijs te ver-
beteren. Tijdens het symposium
zullen de situaties in Nederland en
in het Verenigd Koninkrijk worden
vergeleken.

De thema's zijn:
- technologieoverdracht ín de

praktijk: risico's en voordelen;
- doeltretÍende melhoden en pro-

cedures voor de overdracht van
technologische kennis;

- rol van externe organisaties in
het stimuleren van de technolo-
gieoverdracht;

- toekomst van de technologie-
overdracht in het hoger onder-
wijs.

lnl.: Dienst Voorlichting en
Externe Betrekkingen van de TH
Twente (053) 892232.
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COmdeX lntefnatiOnal in EUrOp3 Congres'en studiecentrum vooÍ TH Twente

ENSCHÉDE - Binnon 6nk.lo m!.ndan rll ríotdan gcat!.| mrt d€
bouw yln gen congre!- en ltudlcconlrum op hal la?loln vln dc TH
Twonte ln Enschgde. Erwo.dt nsar gestrooíd om voor.inda 1986 oan
gobouw go.ocd to hgbbgn mgl rccomodstb vooí 75 cu.rl.tcn ol con.
gr.rglngarE mct da!.bllcon grotr cn can srrt!l klslnsrsy€lgld.d a-
lcn,.cn loungo.nlqn rrceptlo. Olarnallt.ullon ln dll centrum cnkÈ
lc klrlno wlnkelr on oon r.laburolu wordcn ondc.gcb.acht.

AUSÍEnDA - Voo. de vlorde ko.Í wordt ln Europo door Íhe lnlería-
ca Group aGn Comder Tentoonltclllng georggnlsocrd, dit kc€i ln Nl-
ca. Dcz6 tcntoonttrlllng tr€kt hondèdrn 6rpoaantcn ult Amgrlka, Ja-
p!n, Tllwln cn Europa naai l{lce op ,l0, 11 cn t2 junl 1986.

Coíidex lnlomatbnal is 6on vak-
b€urs, dis l8brikanten van cgmpu-
loÍs, prinl€ís, randapparatuur, soft-
vraro on dorgeliikg in conlacl brengl
mel distíibul6u.s, doal€ís on gíot6
aÍneme.s. Omdal allesí de vak-
handol gn arÉers gsnod(rdgn d9
tsnloonstelling kunnon bezoeken
woÍdl dsz6 doolgroop optimaal bè.
naderd.
CorÍldox biedt aan zrn exposanlen
de mogelijkhoid om snel s6n disln-
bulisogtwgrk op t€ zgtlen oí veídeí
uit la bí6id6n.

Vooí d€ 6ersl€ maal rvordl er in
Euíopa togelÍkortiiJ mol Comdex
lnlomatiooal e9n SoÍh,vaíe Busi
noss Coííorooco ggho0d6n. Dil
coogres is bgstoÍÍd voor sottware-
ontlrikkolaaÍs, uilgevers. grole al-
nsm96 en distíbulou.s on be-
ste€dt sp€ciÍiekg aandachl aan za-
keliiko en induslÍióla sotlwaro.

Om gglggenherd le ggven lot hel in-

troducgíen van nieuwo Produkton
oÍganisoon de SoÍtwaÍe Busin€ss
ConÍ6íenco son SoíIheator' waar
dooln€mg,s aan d€ Sollwars Con'
Í€rsncs in 30 minulon €en niouw
produkt kunnen ProsenleÍon aan
t iivooöoeld sotlwarg-uitg6vefi ien.
Vooí d€olnomg.s aan de SoÍtware
B0sinsss Cooí6.6nc€ is d,s t9n-
tooírstolling gratis to€gankolijk.

Th€ lnleííac€ GroiJp is ook do orga.
nisalo. van d€ lentoo.rstslling lnt€r-
laca lnlsmalronalin Europa, dig zal
woíd€n gshoird€o in P8riis op 27.
28 en 29 oktobor 1986.
fu( dan is sÍ t€golijkorlii, son coo-
gresihol programmaomval o.a. in-
lomatba sn coíimunicatig. al dan
ni€l ggcomt»nooíd m€l víleolerl.

lnl.: Íhe lnteda.B Gtot p lnc.,
WoN Tíade CenteL Toren C 12e
e?ago, SlÉw,nskylaan I 2,15,
t077 xx Anstadam (0m)
62194t.

De bouví 9n dr grpbitatre van hgl
to bouwÉn coogreg- en studigcan.
tíum zullen geschiodon Unnon d9
Slichtang Tgchnolpolis Twsnle. die
begió 1985 werd opgoíichl en wor-
don gorealis€srd door ondomè
mingeo die doo. deze slichting zijn
opgBrictt. D6 stictling is nauw ver-
bood€n met de THT. Hel b6sluu.
van do slichtang wordl ggvormd
dooí l€don van hol College van Be.
sluur en d9 dirsclig wordt gevo€rd
dooí d€ Socrgtaíis van d€ H€s'
school.

Do THT zal door vergíoling van de
s(rsn aclivileiton op hot gobied van
qrrsussgn en sgminars v€íowog
do bglangn,kste 'klanl van hel lo
bouwen c€nlrum woíden. Do He.
geschool dooll bijdg exploitati€ van
h€l conlrum zot el op congrgsson

on seminarsdig vanuild6 6ig€n oí-
ganisatio zirn opgozet als aclivÍer-
ten die in samonweíking mgl d9 TH
woÍd9n ggoÍganise€rd dooí bodril
ven 6n ando.g organisaties op h€t
gabied van cursussoo on semÈ
nars.
Bij het aantÍeklen van grolers coír-
grgsssn eo symposia on hot huis-
veston van do deglnem€ís hisraan
zalwoídeo samoí€e oÍkt rnot hel
onlangs opgg.ichls CoíUrosbu-
íeau Tw€nlo, waarin ook de r€gie
ngle hoÍgca participoort.

De gomoonto Enschod€ he6Ít
stgun lo€gezegd v@í de lotstand-
koming van dit centrum. De provrn-
cie OvaÍiiss€l 9n de Ovoíirssolso
Ontwikkolings Maalschapprj ggven
Íoyaal medewelting Ui hot íinan-
cioÍiÍlgsplan .

Symposium
opto-elektronica
PARIJS - Van 'l3 tot en mot 15 mei
wordt in d6 Fransg hooldslad h€t
zesdo Europess optGolokkonica
sympGium 'Opto 86 gohoudsn.
D[ evgnemsnl is g6*iil aen de onl'
wikkolinggn in vsz€loptiok, las6í.
oplica en booldsafigrmgn.
Às belEngdikslo dool noeml de or-
ganisatio het crgéren van e€n plat-
foím waar onlworp€rs en Íabaikan-
ten hun nrouwe prcdukten kunnon
lonon. ln dil vorband vg.wacht men
veol van de CcD.tochnologio. Ook
88n d€ toopassino van las€ís in
tÍologie, tÀrhsmie en de genges-
kunde zal aandacht wordsn 96-
schooken. Tiirons het symposrum
woídt bovoÍÉisn €on aantal @nle-
renliss gohouden.

lnl.r ESI Publi;ations, Mooiquo Sal-
ínon, ,2, Ru€ d€ Seine, F-7í)06
Panis. Frankriik, t6l.r 09-
3íll 325587ií. telex: 260946.

Recycling waÍers
RIOOINGS (GA ) - ln dr Engollc
Ildlrndr lr lan tlbrlck goopond
dL tlch uhrlult rd b.zlghoudt -
volgcnt ]td bod.lJí lla gcrats ln
Europ. - mal d! rrcycllng vln
wí!lt. Atgrtourdo waÍai! woa"
dm rr gGr€hlkt gcm€alit oín op-
nlouw tc wo.d,!n gcb.ulkt.

D€ cornponentstructuren worden
chemisch van hel bovgnvlak ver-

wlÉeíd, waama door glson dg zrj-
en o.ldeftanl woróan goÍein€d.
Vorvolgens wordt hel bovgnvlak
gepoliist en schoooggmaakt, zodal
d9 waíer geschakl is oÍn opíriguw te
woídon gebruakt.
Er rYoídl ond6í 'cl6an room -om-
standigheden g€w6rkl. O€ uatgin-
doliifo atw€Íkjng vrndt i. ge.l sloí.
klasse-|oo-omgeving plaats.
Doordal alle leidingon buiten d6
wsrkruimtes zrn aangobíacht, kan
onderhoiJd wordon goploogd aon-
dor dat vsrvuiling oÍ verstoÍing van
dg vilalo d€an-r@m-zongs kan @"
lr€dgn. Ook is er son transpo.lsys-
lo€m aanggb,Íacht dal voorkoml
d8l do wal€rs tiÍJ€ns hun locht dooí
hol bedÍiiÍ sloÍdeoltjes oppakken.
De Íabri6k, dio t 1.000.000 hs€ít
gekosl, kan 1000 wal€Ís p€Í dag
vgíworken.

trolocànischo loopassingsn en
pasta's voor íoliaschakslaaís.
D€ d6g woídt gohoudon in hst 90-
bouw van hel MikÍGantrum N€d9Í-
laÍÉ in Eandhovsn. De deelname-
kGl6n bodragsn 1125 pet pe.-
s@n.

tan. tokstvsÍw€rking en Tempsst-
pÍoduklen van Wang.

MAI Basic Four lnc. hg€ll de heer
Craa vaa Walarrn benoemd tot
Rogiooaal Direclsur vooí hol n@r-
dsn van d6 Europgsg íegio.

Do hegr A,J.A, LruÍtt is bonoemd
tol alg6íne9n diroclaur van Goac
Compstors 8V ts Anrgtsíd8m. D6
heer Lauíol is voranàrooídelÍk
vooí de opoíalios van Geac in
tJooíd-Euroíl6. Vooíi€on was hij
woíkzaam bii Nixdoí.

Teí golegonhoil van haar zgsda
luslÍum zal do Tschnische Hogo-
school Eindhovon 2 mei a.s. drie
aÍsdocloaalon vgrlgnon on wol aan:
mr. G.A. Wrgrar (69), oud-proe-
d6nt en píesilsnl-commissaris van
de NV Koílinkliike Nedeíandss Pe-
tÍoloum MaatschapÍrij: H.8. B!!r
(76), diroclouí van de Scientíic Ro-
sgarch Socioty NV in Esson (Bsl.
giè); prol.dr. A.E. Sch.lndlln (69).
hoogloraar aao het Moscow Physi-
@technical lnstituto gn directgur
van hsl ln§ituts ol High Tompeía-
ture oí thg USSR Acadomy oí
Scioncos.

D€ heer X. Luura is peí 1 íobruaíi
in dioost gotreden bij Holland Sys-
leína BV als divisio managgr vooÍ
ds aldoling kantoormachines.
Vooíheon was hij woíkzaam bU
Ericsson lníormalioo Syíorhs.

lnl. : MktqÉnlrum Nedoddti,
KruisstÍaat 74, fil2 CJ
Eidhoven (04()) 132fi3.

tnl. : Microlmqe fechnology
Ltd., Gt@nhill ldustial Eslats,
Rkldings, Dotbyshna DE55 4DA
Elp,ela,d.

Folieschakelaars
en signaalpanelen
EINOHOVEN - Op 27 maaí oÍga.
nisooí hol M*r%ontrum Nder
/aÍrd. in samenwerting met Eayat
Nadedand, oen th€madag over
píoduklie en l@passingsn van Ío-
lieschakelaars on slgnaalpan€ten
Tild€ns dezo dao woídon voor-
drachten gghoudsn ov6a ,olién 6n
zolÍdrukrnkten voor de produktio
van lolieschakelaaÍs on signaalpa-
nelen. zelfl(levondg tape vooí el€k-

Personalia

Bii Kooinkliik Bssluit ní.31 vanBja-
ouad 1986 is dr. B. Bolgcr be-
noornd tot hJiloógewooo hoogls-
raaí bij do aídeling der tschnische
natuufiundo van de Technische
Hogeschool van Tw€nle om ondor
wjs le geven in d€ opto-€lsktroni'
ca.

T€r vsrkriiring van de graad van
doclor in ds technischs woten-
schappoo hoott ir. A. Stolm.ll.í
v@a besluur eo boh€€í 6€n pro€l-
schrilt on slellingen voídedigd, bol'
do goédgokgurd door ds proÍnotor
píor.dr. J. Mrdd€lhook. H€l prool-
schdlt d.aagt de titel: "Th6 d€ve-
lop.nsnt ol 8 CMOS process using
high enorgy implantaton". Op 1

maart is d€ haer Slolm6ii6í in
dieosl getíedgn van het Philips Na-
tuurtundrg Labo.alonum to Eihd-
hovgí.

Op de sdolang Marketing van
Wang Nodorland rs llrlon J!n-
aan benosmd tol Píoduct Mark6-
trng Coír§Jltanl Oíic€ Syslems. ln
dez6 tunc1r€ is zii veíantwooídsliik
vooí de OIS- on Allranca.produk-

Fod(welllnlem8tional Ltd. heeÍl de
hser D,J. LrÍlotl bonoomd tol vr-
ce pí€srdonl van Bockwell 's Somi-
coíÉrcloí Píodu€t DMsion Euro-
p€an.
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Philips levert voice-loggers aan NS
UTRECHT - De Nederlandse Spoorwegen hebben onlangs met Phi-
lips een contract gesloten voor de levering en plaatsing van 'voice
loggers', meerkanaals-recorders voor het continu registreren van ge-
sprekken. De recorders worden in de diverse verkeersleidingsposten
van de NS geïnstalleerd om te komen tot een landelirke 24-uurs regis-
tratie van gesprekken tussen treindienstlelders en machlnisten. Per
distÍict woÍden er tevens weergevers opgesteld voor het snel lokali-
seÍen en beluisleren van bepaalde fragmenten uit de opgenomen ge-
sprekken.

Philips 1 1-kanaals voice logger.

Er worden bij de NS minimaal acht-
endertig voice loggers en zevenen-
twintig weergevers geïnstalleerd.
Drieëntwintig van de te leveren voi-
ce-loggers zijn met 22-kanalen uit-
gevoerd. Deze recorders worden
opgesteld in de grotere verkeerslei-
dingsposten van de NS. Op lokaal
niveau worden 1 

'l -kanaals appara-
ten gebruikt.
De order wordt in fasen uitgevoerd

door de ELA-groep Elektronische
Beveiligingssystemen van Philips
Nederland en heeft een waarde
van meer dan vier miljoen gulden.

Een aantal NS-verkeersleidings-
posten is overigens reeds uitgerust
met'voice-logging'-apparaluur.
Een van de eerste was de post in
Groningen, waar het systeem eind
1983 in gebruik werd genomen. De
daar toegepaste recorder heeft
tweeëntwintig kanalen, waarvan er
twintig beschikbaar zijn voor opna-
me van gesprekken. Van de overi-
ge twee kanalen is er één bestemd
voor de registratie van datum en
tild, terwijl de andere in geval van
storing als reserve dienst doet. ln
principe kunnen er dus twintig ge-
sprekken tegelijk op de band wor-
den vastgelegd, waarbij elke opna-
me aÍzonderlijk wordt geconlro-
leerd. Treedt er een storing op, dan
wordt er onmiddellijk overgescha-
keld op het reservekanaal.

De voice-loggers beschikken over
twee opname-decks met bi.ibeho-
rende besturing. De toegepaste
magneetkoppen hebben een gega-
randeerde levensduur van 1 00.000
uur. Elke vierentwintig uur wordt
automatisch overgeschakeld van
het ene deck op het andere.
Na het venlisselen van de band
blijft het passieve deck stand-by en
wordt automatisch ingeschakeld in
geval van storing op meer dan één
kanaal, bandbreuk of blokkering
van de bandaandrilving bij het in
werking zijnde deck. Met uitzonde-
ring van het venivisselen van de
band verloopt de continue registra-
tie van gesprekken volledig auto-
matisch.

--Ëre§

De eerste 22-kanaals voice logger is door Philips geihstalleerd in het
treinverkeersleidingscentrum te Groningen.

Wetenschappel ijk communicatienet
voor Berlijnse universiteiten

BERLUN - Door de gezamenlijke universiteiten en onderzoeksinstel-
llngen van West-Berlijn laten een telecommunicatienet aanleggen
dat ook in de toekomst aan alle voorstelbare eisen zal voldoen. Het
wordt een glasvezelnet met een vezeldoorsnede van 5 pm en een
overdrachtsnelheid van 1,12G bit/s. Bij deze overdrachtsnelheid
kunnen TV-beelden worden verzonden met een kwaliteit die die van
Íilm overtreft. Voor normale TV-beelden is 140 Mblt/s voldoende en
het dubbele hlervan ls nodig voor 'high deÍinition' TV.

Het net, waaraan de werknaam
'Berkom' is gegeven, gaat 80 tot
100 miljoen mark kosten en moet in
1992 gereed zijn. Het zal geschikt
zijn voor alle vormen van tele- en
datacommunicatie, van de klassie-
ke telefoon een lelex tot videocon-
Íereren, beeldverwerking en zeer
snelle datacommunicatie tussen
mainÍrames. Het net zal onder an-
dere worden gebruikt voor het met
zeer hoge beeldkwaliteit tonen van
operaties aan medicijnenstuden-
ten, die de ingreep op monitoren en
projectieschermen kunnen volgen.
Ook is het mogelijk microscoop-
beelden over te brengen, waardoor

AMSTERDAM - Van 20 tot en met
23 mei wordt in de RA! de Euro-
pean Communications Week ge-
houden. Dit evenement bestaat
uit een tentoonstelling, Euro
Comm'86, en drie congressen
(Cable Europe, Business Com-
munications en het tweede
World Teleport Congres). De or-
ganisatoren verwachten 20,000
bezoekers.

,,Andere evenementen zijn te vaak
uitsluitend aan nieuwe technieken
gewifd," zegt RA|-direcleur Fred
Minken. "Wij leggen de nadruk op
praktische aspecten, op de voorde-
len die de gebruiker ondervindt en
op de belangrijkste invloeden op de
communicatie-industrie. Boven-

European
Communications

Week

dien krijgt het Europese bedrijfsle-
ven de kans zich aan de hele we-
reld te tonen. Zowel de aÍkalving
van de nationale monopolies als
hel ontstaan van internationale
standaards bieden grote mogelijk-
heden voor de bedrijven op dit ge-
bied een stuk van de enorme markt
te veroveren."
Tijdens de congressen zal men

controversiële onderwerpen niet uit
de weg gaan. Het openingscon-
gres 'Communications in Europe-
a time Íor action' is gewijd aan de
visie van de EG op Europese com-
municatiepolitiek. Het wordt de eer-
ste keer dat dit ondeMerp in het
openbaar wordt besproken.
Op de tentoonstelling ziin onder an-
dere openbare en privé netten, sa-
tellieten, kabels, apparatuur voor
zakelijke verbindingen, voor in huis
en voor data communicatie, cellu-
laire Íadio's en computers te zien.

lnl.: European Communications
Week, RAI Gebouw BV,
Europaplein, 1078 GZ
Amsterdam (020) 541 141 1, tx:
12443.

onnodig lange pauzes tijdens lezin-
gen worden vermeden.

Voor de medewerkers van de deel-
nemende instituten schept de tot-
standkoming van het net nieuwe
m.ogelijkheden. Zo wordt het moge-
lijk vanaÍ elk der circa 20.OOO mi-
crocomputers waarover zij de be-
schikking hebben, toegang te krij-
gen tot twee, misschien drie, super-
computers en zes mainframes.
Ook zal er sprake zijn van directe
toegang tot de databanken van de
instellingen.

Professor Karl Zander van het
Hahn-Meitner-lnstitut voor kernÍy-
sica noemde de mogelijkheid grote
hoeveelheden gegevens uit eigen
onderzoek op te slaan in de massa-
geheugens van mainframes en ge-
bruik te maken van een snellela-
serprinler die aan het net is gekop-
peld. ln de praktijk betekent het dat
aan elke gebruiker de diensten van
een groot rekencentrum ter be-
schikking slaan. Het Berkom-net
vormt tevens een 'laboratorium'
voor onderzoek van telecommuni-
catietechniek in het algemeen. De
ervaringen die ermee worden op-
gedaan zullen hun nut hebben bij
de planning en standaardisatie vari
openbare netten.

Dr. Walter Baier
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Zakennieuws

Op 28 Íebruarijl. is het nieuwe pand
van Rosemount Benelux oÍficieel
geopend. Tegelilkertijd is een nieu-
we activiteit gestart met de assem-
blage van het RS 3 procesregel-
systeem. Het nieuwe adres luidt:
's-Gravelandseweg 256, 3125 BK
Schiedam (01 0) 43731 22.
Correspond entie-ad re s : postb u s
196, 3100 AD Schiedam.

APR Elektronika BV gaat met in-
gang van 1 5 maart 1 986 verhuizen
naar de Zuidhaven 15, 4761 CR
Zevenbergen (01680) 24400. Cor-
respondentie-adres: postbus 1 38,
4760 AC Zevenbergen. De ofÍiciële
opening zal samenvallen met de
viering van het 1o-jarig bestaan op
11 april 1986.

Op 17 februari jl. is officieel de Ne-
derlandse vestiging van Telindus
NV te Utrecht geopend. Het adres
is: Athenedreef 10 te Utrecht.

Het hooÍdkantoor van TNO heeft
een nieuwe teleÍooncentrale in ge-

bruik genomen. Het algemene
nummer is (070) 496500.

lnÍormation Builders Internatio-
nal BV is verhuisd naar de Kracht-
stroom 2, 1181 VV Amstelveen.
Telefoonnummer is ongewijzigd
(020) 475151, evenals het telex-
nummer 11289.

Pllklngton Fiber-Optic Techno-
logies, fabrikant van glasvezelka-
bel en glasvezel-datacommunica-
tiesystemen, heeft het Amerikaan-
se bedrijÍ Phalo-Optical Systerns
Division overgenomen. De produk-
ten van Phalo zullen onder de
naam Pilkington Communication
Systems op de markt worden ge-
bracht. De Pilkington produkten
worden in Nederland verlegen-
woordigd door Nijkerk Elektronika
BV-
lnl.: Nijkerk Elektronika BV,
postbus 7920, 1008 AC
Amsterdam (020) 462221 .

De vereniging voor de metaal- en
de elektrotechnische industrie
FME organiseert van 3 tot 6 juni
1986 ten behoeve van de Neder-

landse metalelktro-industrie een
produktpresentatie bijCERN in Ge-
nève. ln aansluiting op de produkt-
presentatie zal een handelscon-
tactbijeenkomst met de Zwitserse
industrie worden georganiseerd op
6 juni.
lnl.: Vereniging FME, postbus
190, 2700 AD Zoetermeer (079)
531283 (drs. S.C. Mulder).

Met ingang van 1 januari .il. heeft
lng. Buro Hartogs BV de verte-
genwoordiging verworven van pro-
dukten van de West-Duitse Íirma
UMP. UMR is fabrikant van meer-
kanaals universele lilnschrijvers en
netanalysator type NDA 400.
lnl.: lng. Buro Hartogs BV,
Strevelsweg 700/603, 3083 AS
Rotterdam (01 0) 81 7833.

Alpha Microsystems, producent
van microcomputers, heett een
marketingsovereenkomst gesloten
met GIE Spacenet, dochteronder
neming van GTE Corp. voor satel-
lietcommunicatie. De overeen-
komst is voor één jaar aÍgesloten
en omvat Alpha Micro's Videotrax
TM en een Videotape Controller

Board. De overeenkomst biedt Vi-
deotrax-gebruikers economische
mogelijkheden om data met zeer
hoge snelheid via videosatellietnet-
werken te versturen.

BSO, bureau voor systeemontwik-
keling, heett onlangs een contract
afgesloten met de Europese Ge-
meenschap op het gebied van
kunstmatige intelligentie. BSO zal
als partner meewerken in het pro-
ject PIMS in het kader van Esprit,
het EG-programma voor de stimu-
lering van de inÍormatie technolo-
gie in Europa. Met het contract is
een waarde van 3,6 miljoen gulden
gemoeid, ln totaal omvat het pro-
ject ruim 50 manlaren werk, waar-
van BSO erI 1 voor haar rekening
neemt. De looptijd van het prolect is
3,5 iaar.
lnl.: BSO, Pastoor Petersstraat
144, 5612 LV Eindhoven (040)
444090.

Philips Nederland heeft een ex-
clusieÍ verkoopovereenkomst ge-
sloten met Econosto NV te Rotter-
dam. Deze overeenkomst heeft be-
trekking op de valbeugelrecorders
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Agenda april

1...3 Los Angeles
Comdex
lnl.:The lnterface Group, 300 First
Avenue, Needham, MA 02194, USA, tel.:
(09) 1.617.4496600, tx:951 176.

5...12 Beijing
lnternepcon
lnt. beurs en conferenlie voor
elektronicaproduktie
lnl.: Cahnars Exposition Group, 1 Maritime
Square, 12-03 World Trade Centre,
Singapore 04A9, bl.: (09) 65.2359145, tx:
39200.

7...8 Londen
§tÍategies, Technologles and Potentlal
in Arliíicial lntelligence.
lnl.: Frost & Sullivan Ltd., 104-112
Marylebone Lane, Londen WlM 5UF,
GrooïBrittanniö, tel. : (09) 44. 1.93531 90,
tx: 261671.

7...9 Londen
Fiber optics technology lor
communicatlons

7...10 Londen
Electronic rellability screenin g
lnl.: The George Washington University,
18 St. George's Street, Hanover SQ
Mayfair, Londen Wln gDE,
Groot- Brittan n ië, tel. : (09 ) 44. 1 . 6268330 1 2,
d: 42403.

7...11 Dtisseldorf
$/IRE
lnl. : D1sseldorfer Messegesellschaft mbH,
postfach 320203, 4000 D4ssedort 30,
BRD, tel.: (09) 49.21 1.45601 , tx: 8584853.

7...1 1 Londen
Radar system analysis
lnl. Washington U niversity,

Street, Hanover SQ

Maylair, Londen
Groot-Britlannië
tx: 42403.

WTR gDE,
tet.: (09) 44. 1.62683301 2,

8 Amsterdam/Okura hotel
Elektronische Post in een
stroomversnelllng
lnl.: Euroform, postbus 845, 5600 AV
Eindhoven, tel.: (040) 449785.

8...10 Birmingham
CAD/CAU
lnl.: Reed Exhibitions, Surrey House, 1

Trowley Way, Sutton, Surrey, SMl 4QQ,
Groot-Brittannië, tel. : (09) 44. 1.6438040,
tx: 892084.

8...10 Birmingham
lnternepcon
lnl.: Cahners Exposition Ltd., Chatsworth
House, 59-61 Londen Road, Twickenham,
TWl 3SZ, Groot-Brittannié, tel.:
(09)44.1.8915051 , tx: 936028.

8...1 0 UtrechVJaaóeurs
Europe Software
lnternationale computer sottwarebeurs
lnl.: Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs,
posÍbus 8500, 3503 RM Utrecht, tel.: (030)
955911, tx:47132.

8...1 1 UlrechVJaarbeurs
Management
lnl. : Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs,
postöus 8500,3503 RM Utrecht, tel.: (030)
95591 1 , tx: 471 32,

8...11 Londen
Programmlng ln lisp and prolog
lnl.: Jan Elwick, ICS Publishing (UK) Co.
Ltd., 3 Swan Court, Leatherhead, Surrey
KT22 gAD, Groot-Brittannië, tel.:
(09) 44.372.379211, tx: 915133.

9...10 Londenffara Hotel
High-tech Buildings
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,

Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HA5
2AE, Groot-Brittannië, tel. :
(Og) 44.1.868/,466, tx: 923498.

9...1 1 Enschede/TH Twento
Symposium: Technology Transíer in
Higher Educatlon
lnl.: Dienst Voarlichting en Externe
Betrekkingen TH Twente, tel.: (053)
892232.

9...12 Salzburg
Robot
lnl. : Ausstellungszentrum, postÍach 285,
5021 Salzburg, Oostenrijk, tel.:
(09) 43.622375510, tx: 633131.

9...1 2 Singapore/World Trade Centre
Comm un icasia/lnÍotechtAsia
lnt. ElectÍonic Communications Exhibition
lnl.: Overseas Exhibition Services Ltd., 1.1

Manchester Square, Londen, WlM 5AB,
Groot-Brittannië, tel. : (09) 44. 1.4861 951,
tx:24591.

9...15 Brussel
lnterelectronic
Vakbeurs voor professionele elektronica
ln l. : secretari aat F A I R- I nterelectron ic,
postbos 1, 1000 Brussel, België, tel.:
(09) 32.2.217287s.

9...16 Hannover
Hannover Messe
lnl.: Deutsche Messe- und
Ausstellungs-AG, Messegelànde, 3000
Hannover 82, BRD, tel.: (09) 49.51 1.891,
tx: 922728.

10 DelfVÍH-Delft
Bedrlivendag met als thcma;
meet§ystemen en meetinstrumenlatle
vooÍ automatisering en reglstÍatle.
lnl.: TH Delft.

1 1...20 GenèvelPalexpo
14th lnternatlonal exhlbltion oÍt8

: The George
St George's
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en de +96-regelaars uit de KS
4000- en Witromat-reeks. Door de
verkooppunten van Econosto ver-
kleind Philips de aÍstand tussen
klant en leverancier en het bete-
kent voor Econosto een aanvulling
op het leveringsprogramma.
lnl.: Philips Nederland, postbus
90050,5600 PB Eindhoven (040)
781 179.

Northern Telecom Data Systems
heefl met Simac Data een contract
getekend waarbij Simac Data de
verkooprechlen (op niet exclusieve
basis) van de Northern Telecom
systemen voor Nederland heeft
veMorven.
lnl.: Simac Data BV (040)
582933.

Per 31 januari jl, heeft SEB Sou-
riau de alleenvertegenwoordiging
gekregen van Feller AGte Zwitser
land. Feller is producent van Prima-
ry Circuit Components, zoals appa-
raatstekers en -contacldozen met
en zonder zekering, ontstoringsÍil-
ters, aansluitsnoeren met EMC-fil-
ter.
lnl,: SEB Souriau, postbus 174,

2900 AD Capelle a/d lJssel (010)
501322.

P&T Electronics lnt. BV is met in-
gang van '1 januari 1986 benoemd
tot exclusieve distributeur voor de
Benelux van Mountain Computer
/nc. Het leveringsprogramma van
Mountain Computer omvat o.a.
harddisk subsystemen, tapestrea-
mer systemen en een combinatie
van beiden. Ook levert Mountain de
losse inbouw-units van zowel hard-
disks als tapestreamers. Deze peri-
Íerie-produkten worden geleverd

nugestuurde installatie software en
lntel's expanded memory mana-
ger.
lnl.: lnfo' Products Holland BV,
postbus 53, 2410 AB Bodegraven
(01726) 19346.

Per 1 januari 1986 heeft de "Tra-
vor"-organisatie een nieuwe divi-
sie opgericht, genaamd Travor
Test & Measurement Equipment.
Deze divisie zal zich gaan bezig-
houden met de verkoop van ge-
bruikte hoogwaardig technologi-
sche test- en meetapparatuur.
lnl.: Travor Test & Measurement
Equipment, postbus 81 1 38, 3009
GC Rotterdam (010) 561236.

Multicore Solders heeft een fa-
briek geopend voor de produktie
van soldeerpasta's voor SMD's. Er
worden oxydevrije pasta's met een
voorgeschreven deelt,esvorm ge-
maakt, die voldoen aan de hoge
eisen die deze componenten stel-
len.
De installatie is zo ontworpen dat in
geen enkele Íase van het proces
vanaÍ het smelten van de soldeer-
legering tot de gerede pasta lucht

toe kan treden. Door het onlbreken
van oxides smelt en vloeit de pasta
snel en laat een bleek, helder resi-
due achter zonder druppels sol-
deer.
lnl.: Multicore Solders Ltd.,
Wood Lane End, Hemel
H ampstead, Hertfordsh i re
HP2 4RQ, Engeland, tel,:
09-4423636/6 1 29 1, telex : 82363.

Door de snelle ontwikkelingen in
mee! en produktietechnieken, in-
ternationale harmonisatie van wet-
geving zijn ook de iikwetteli.lke
voorschritten in Nederland voor
weegwerktuigen aan snelle veran-
dering onderhevig. Op het verzoek
van het lJkwezen heefl het uitvoe-
rend bureau van de Coöperatieve
Vereniging "Het lnstrument" de
coördinatie op zich genomen van
het overleg tussen de leveranciers
van deze geavanceerde weeg-
werktuigen en het lJkwezen.

inclusieÍ de benod
voor implementatie
systemen.

igde
in

lnl.: P&T Electronics lnt. BV,
Esse Baan 77, 2908 LJ Capelle
a/d lJssel (010) 501444.

lnfo' Products Holland BV, distri-
buteur van lntel Above Board Fami-
ly, heeft haar leveringsprogramma
uitgebreid met de Above Board PS.
Dit board biedt naast geheugenuit
breiding tot I,5 Mb de volgende
eigenschappen: seriële en parallel-
le poort, kloUkalender met batterij-
backup, RAM disk, print buffer, me-

software
MS.DOS-

lnventlong oÍ Geneva
lnl.: Secretariat "lnt. Exhibition of
lnventions of Geneva", 8, rue du
3l -décembre, 1 2A7 Qenève, Zwitserland,
tel.: (09) 41.22365949, tx: 28808.

14...15 Londen
Artiliclal lntelligence
lnl.: c/o State af the Art Ltd., Victoria
House, Suite M9, Southampton Row,
Londen WClB 4EF, Groot-Brittannië, tel.:
(09) 44.1.2424A45, tx: 8953745.

'14...18 Söderköping
Microwave Circults: Theory and
Appllcations
lnl.: CEl, Rörstorpsvàgen 5, 61200
Finspang, Zweden, tel.: (09) 46.12217570,
tx: 64471.

14...19 Parijs
Special Sicob
lnl.: Sicob, 6 Place de Valois, 75001
Parijs, Frankrijk, tel.: (09) 33.1.2615242,
tx:212597.

15...17 Glasgow
Scottish Computer Show
lnl.: Cahners Ëxposrtion Ltd., Chatsworth
House, 59-61 Londen Road, Twickenham
Twl 3§2, Gtoot Brittannië, tel.:
{09) 44.1.891s051, *: 936028.

15...18 Londen
EÍlectlve skllls Íor technlcal
manag6ínent
lnl.: Jàn Ë,lwick, ICS Publishing (UK) Co.
Ltd., 3 Swan Court, Leatherhead, Sutey
Kï22 gAD, Groot-Brittannië, tel.:
@9) 44.372379211, bt: 915133.

16 Enschede/THT
Symposium: Hlgh Tech Deslgn
lnl. : Dienst Wetenschapsvooilichting, tel.:
(020) *na.

16...17 Londen
NetwoÍklng IBM porsonal oornputers
lnl.: Conference Manager, Media House,
Weston Road, 6tough, Berks 9Ll 4HP,
Groot Brittannié, tel.: (09) 44.75371018, tx:
849995.

16 en 23 Bunnik
Tweedaagse seminaÍ: ''Risico's en
veiligheid in compulercentra"
lnl.: PBNA Seminars, Velperbuitensingel 6,
6828 CT Arnhem, tel.: (085) 575656.

18...28 Bern
Logic
Mimocomputer beurs
lnl.: Aussteller Genossenschaft BEA Bern,
Mingerctrasse 6, postíaeh, 300 Bern 22,
Zwitserland, tel.: (09) 41 .,31421988, tu:
91 1399.

20...23 Londen
The Consumer Electronlc Show
lnl.: Andry Mantgomery Ltd., l1
Manchester Square, Londen WIM 5AB,
Araot-Brittannië, tel. : (09) 44.1.486 í 951,
tx:24591.

21...23 Brussel
Moblle cellular telecommunlcalion
system§
lnl.: The George Washington Universrty,
18 St. George's Street, Hanover SQ
MayÍair, Londen WlR gDE,
Grcat-Bittannië, tdl. : (09) 44. t.62683301 2,
tx: 42403.

21...24 New York
Comdex
lnl.: The lnterface Group, 300 First
Avenue, Needham, MA 02194, USA, tel.
(09) 1.61 74496600, tx: 951 1 76.

22 Eindhoven
Studiedag: Fouten voorkomen en
detecteÍen
lnl.: WfCE-Eindhoven, tel.: (040) 442575.

22...24 Brussel
lnlroductlon to modern digital
communlcation networks
lnt.: The George Washington University,
18 St. George's Strce4 Hanover SQ
MayÍair, Londen WIR gDE,
Groot-Bittannië, tel. : (09) 44. 1 .62683301 2,
tx:42403.

22...25 Amsterdam/FlAl
lntertraffic
lnl.: RAl, Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam, tel.: (020) 541 1411, tx:
160'Í7.

22...25 Stockholm
EP
lnt. Electronics Production Trade Fair
H.: p9) 46.87491'Í00, 1a660.

22...26 Brussel
lnt. vakbeure voor industriële uitrusting
lnl.: Parc des Expositions, Belgiëplein,
1020 Brussel, België, tel.:
(09) 32.2.4784860, tx: 23643.

24...25 Londen
Soflware Testlng
lnl.: c/o SlaÍe oÍ the Art Ltd., Victoria
House, Suite Mg, Southampton Row,
Londen WClB 4EF, Groot-Brinannié, tel.
(09) 44.1.2424045, tx: 8953745.

28...29 Cambridge
lnveslment opportunities in
telecommunicatlons
lnt.: lGl Consulting, lnc., 214 Harvard
Avenue, Boston, MA 02134, USA, tel.:
(09) 1.61 7.7388088, tx: 9281 33.

2814...115 Allanta
Comdex
lnl.: The lntertace Group, 30O First
Avenue, Needham, MA 02194, USA, tel.:
(09) 1.617.4496600, tx: 951 176.
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mEa presenteert het brede scala van SEIKO EPSON
Alle componenten zijn gefabriceerd met de
CMOS techniek, dus uitermate geschikt voor
low- power applicaties.

De meeste lC's zijn verkrijgbaar in een flat-
pack behuizing, geschikt voor surface moun-
ting applicaties, en in een standaard tempe-
ratuur versie (-40l+85'C).
Uiteraard zijn de prijzen zéer scherp en de
meeste types zijn direct uit voorraad
leverbaar.

Nevenstaand een overzicht van de beschik-
bare componenten.

Voor meer informatie
bel of schrijf MCA intl. b.v.

MEMORIES

STATISCHE
CMOS RAM's Organisatie

1K x 4
4Kx1
2Kx8
4Kx 4

16Kx1
8Kx8

16Kx4
64Kx1
32Kx8

CMOS EPROM's 8K x 8 (27C64) 150-200 ns
32K x 8 (27C256\

NMOS EEPROM 8K x 8 250-300 ns

OVERIGE CMOS Gate Arrays (max. 3K gates)
PRODUKTEN LCD-Drivers/Controllers

VFD-Driver
Modem Chips 300/1200 bps
Modem Hybrid* leverbaar in

SMD behuizing

Access Ext.
Time Temp.

250 ns
250 ns

90-250 ns *
45- 70 ns
45- 35 ns
90-150 ns *

35-45- 55ns
55- 70 ns *

mtrtin,bv
Postbus 1152 - 228Í) CD Rijswijk, Delttweg 69 - 2289 BA Riiswiik -

Teleloon 015 -13 49 40' - Telex 38314 MCA NL

d
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In dierxtvanuw
b.&ijfsveiligheid.

FIuke intrcduceert de Iaaggepd§de, hoog-vermogen,
veilige multimeters 2l en 23.

Rohuust de ingebouwde, ultra degelijke Fluke kwaliteit
beschermt ze tegen de ruwste behandeling.

ComÍoilahel met hun eenvoudige draaiknop en de
unieke analoge en digitale displays. lVet de akoestische
stroomluscontrole kunt u werken zonder naar de uitlezing te
kijken.

Foutbestendig dankzij talloze snufjes, zoals Fluke's

Touch Hold'' en automatrsche tests 0m snel en makkelijk te
kunnen werken.

En bovenal: veilig dankzij een speciale bescherming
tegen overbelasting met hoge vermogens. U en de meter lopen
geen ge\/aar.

U heeft de keuze tussen de laaggepnjsde, solide 21 en

23 of de veelzijdige, waterdichte 25 en27.
Neem voor meer inÍormatie contact op met uw Fluke

leverancier.

Levenng uit voonaad via wederverkoop.

Voor uw dichtstbipijnde verkoopadres bel 013 352455.

VAN'S WERELDS BELANGRIIKSTE
PRODUCENT VAN DIGITALE

MULTIMETERS.

Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg

Tel.: (013) 352455 Telex 52683 @

FLIJKE

4Affir*=

/

CMOS Flash ald converters
MP7682

MP7683

MP7684

o 6-Bit met conversiesnelheden van '15, 25 en 30 Mhz
o niet lineariteit van max 1/4 LSB en 200 mW max. dissipatie
o 8-Bit met 5 en 10 Mhz conversiesnelheden en ultra laag vermogensverbruik van

100 mW. max.

. 8-Bit de nieuwe industriestand
overflowbit en hoge snelheid.

aard met enkele *5V. voeding; 1 Volt referentie,

Wat een snelheid
bij zo'n laag vermogen!!

ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.:0418*2222

l__

l
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Personal
morgen

computers van

Worden dromen werkelijkheid?

Hoe zal de volgende generatie PC's eruit zien? En - nog
belangrijker - wat zullen ze kunnen? Correspondente Lisa Raleigh
bezocht een aantal bedrijven en sprak met de mensen die het
zouden moeten weten. Wat zijn hun toekomstdromen?

De 'droommachine' van Bill Gatesvan Mi-
crosoft moet beschikken over een CD-
ROM massageheugen, dat hem direct toe-
gang geeft tot enorme hoeveelheden inÍor-
matie. ln zo'n geheugen kan de meest uit-
eenlopende inÍormatie - van sportuitsla-
gen tot teleÍoonboeken en leveringscatalo-
gi - worden opgeslagen en zonder wacht-
tijden worden geraadpleegd. ,,Je kan bij-
voorbeeld zien hoe een apparaat werkt
voordat je het bestelt", zegt Gates. ,,Maar
het is ook geschikt voor culturele doelein-
den. Op een schijÍ kan ongeveer alles wat
de kunsten hebben voortgebracht worden
opgeslagen. Zo'n inÍormatiemachine hoeft
zelÍs geen toetsenbord te hebben. Een
aanwijsmechanisme, bijvoorbeeld een
'muis', stelt je in staat hetgene uit te zoe-
ken dat je wilt zien."

Voordat de CD-ROM de huiskamer ver-
overt, zullen andere technologische ver-
nieuwingen tot stand komen. 'Graphic in-
teíaces', zoals Window van Microsoft, en
netwerken waren de twee sleutelwoorden
in 1985 en zullen dit jaar doorbreken. Zo

gaat het gerucht dat IBM bezig is met de
ontwikkeling van een personal computer
waarin Windows in ROM is opgenomen.
Gates verwacht ook dat dit jaar PC's met
als CVE de lntel 80286 de standaard zullen
worden. Systemen met lntel's 80386, die
nog sneller is, zullen aan het eind van 1986
op de markt komen.

NIET MEER WACHTEN
Steve Woznia& een van de oprichters van
Apple en de man die de Apple ll ontwierp,
droomt van ,,een computer die alles kan
wat de huidige machines kunnen, maar
waar je nooit meer bij hoeft te wachten' '. Hij
wil een computer zoals de Macintosh maar
dan een waarbij hij niet steeds hoeft te kij-
ken naar een klein polshorloge op het
scherm. Die verbeteringen mogen niet al-
leen betrekking hebben op het laden van
programma's, maar moeten ook de snel-
heid van het systeem en de snelheid waar-
mee je 'er in rond kan lopen' verhogen.

,,Verder wil ik een apparaat dat, samen
met de laserprinter, niet te veel plaats in-

Phillipe Kahn vindt de huidige computers nog veel te volumineus: ,,lk heb gelukkig een groot
bureau".
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neemt op mijn bureau. Het zal nog wel een
paar jaar duren voordat dat allemaal moge-
lijk is."
Hij voorziet dat met een jaar of vijÍ de toe-
genomen geheugencapaciteit zal leiden
tot 'Íree-Íorm' soÍtware met de kwaliteit
graphics die de Mac biedt. ,,Dat zijn pro-
gramma's waarin je niet, zoals bij de huidi-
ge geïntegreerde pakketten, van toepas-
sing moet wisselen. Er is dan geen verschil
meer tussen een spreadsheet en een
tekstverwerker. Het is niet meer nodig te
kiezen tussen toepassing één, twee oÍ drie,
maar er is één serie eenvoudige regels die
voor alle toepassingen wordt gebruikt."

Wozniak is het eens met Gates en Phillipe
Kahn, die als volgende aan het woord la-
ten, dat de CD-ROM het 'gaat maken'. ln
december '85 zei hij in een vraaggesprek
dat CD-ROM in 1986 greep op de markt
zou krijgen. Op die uitspraak komt hij nu te-
rug: ,,Het ziet er naar uit dat deze techniek
in 1986 al helemaal doorbreekt."

HOE KLEINER, HOE BETER
,,Hoe mijn droommachine eruit gaat
zien?", zegt Phillipe Kahn, directeur van
uitgeverij Borland lnternational,,,lk wil de
machine juist kwilt. Naarmate zo'n appa-
raat groter wordt, wordt het ook lastiger.
Wat mij betreft kunnen computers niet klein
genoeg worden."
Momenteel staan er een Macintosh en een
IBM PC-AT op zijn bureau. ,,lk heb geluk-
kig een groot bureau!"

Hij voorspelt dat hi1 in 1986 - behalve dat
hij hoopt dat zijn wens naar meer prestaties
uit een kleinere kast in vervulling zal
gaan - met CD-ROM inÍormatie uit grote
gegevensbestanden kan raadplegen en
dat hij met een laserprinter tegen een rede-
lijke prijs verzorgd ogende teksten op pa-
pier kan zetten. Voor een verder gelegen
toekomst voorziet hij grote veranderingen
in de technologie van huiscomputers,

li
!

J

\,

q



ALG EIVIEEN

Steve Wozniak wil niet meer op zijn computer hoeven te wachten.

waardoor je in huis een geïntegreerd 'amu-
sementscentrum' krijgt. De homecomputer
zal onderdeel worden van een systeem
waarvan ook de TV, CD-ROM en videore-
corder deel uitmaken. Daarmee komen
nieuwe ontspanningsmogelijkheden, bij-
voorbeeld animatie, binnen handbereik.

KLOON VAN DE MENS
Marktonderzoekster Eslher Dyson, die on-
der andere de nieuwsbrieÍ Release 1.0
schrijft, meent dat ,,de machine uiteindelijk
een kloon van de mens zal worden". Zo'n
apparaat zal dan de plaats van bijvoor-
beeld een secretaresse oÍ onderzoeker in
nemen. ,,Persoonlijk wil ik er wei een paar
hebben."

Het zal nog lang duren voor het zover is. ln
de tussentijd zou Dyson graag de beschik-
king hebben over computers met meer ge-
heugen en een grotere snelheid waarop
geraffineerdere software draait. Zo'n sys-
teem moet lijken te begrijpen wat je be-
doelt. Het zou een combinatie van een ge-
gevensbestand en tekstverwerker moeten
bevatten met bijvoorbeeld de mogelijkheid
automatisch op te kunnen bellen. Boven-
dien moet het haar in staat stellen aanteke-
ningen over elk gesprek op te slaan met re-
Íerenties naar de betreÍfende bestanden oÍ
deze zelÍs in haar nieuwsbrieÍ op te nemen.
Ook moet 'eleclronic mail'met één druk op
de knop kunnen worden verzonden. Ze wil

alles kunnen zien op ,,een onwaarschijnlijk
mooi beeldscherm.. Naarmate computers
kleiner worden, moet het scherm groter
worden", zegl zij.
Ook deze verbeteringen verwacht ze niet
op korte termijn. ,,Over een jaar zal ik nog
wel steeds dezelfde PC-AT hebben."

GEWOON GEREEDSCHAP

,,Binnenkort zal je je computer net zo ge-
woon vinden als elk ander stuk gereed-
schap", zegl Jef Raskin, een van de ont-
werpers van de Macintosh. ,,Je schakelt
het apparaat aan en krijgt er onmiddellijk
resultaten uit. Het gedoe met het formate-
ren van disks en het laden van program-
ma's is dan niet meer nodig. Zelfs de win-
dows, de muis en de icons die de Mac zo
gemakkelijk in het gebruik maken, zijn niet
meer nodig. Je schakelt de machine in en
begint te tikken. Dat is mijn idee van een
droommachine en... ik maak die droom
werkelijkheid!", vervolgt Raskin, die thans
directeur is van lnformation Appliance. Hij
weet nog niet precies wanneer deze com-
puter klaar zal ziin, maar er is een werkend
prototype. ,,Binnen een jaar zullen de men-
sen besefÍen dat de droom uitvoerbaar is. "

Een van zijn leverbare produkten, de
SwyftCard voor de Apple ll, maakt duidelijk
wat hem voor ogen zweeft. ls die kaart
geïnstalleerd, dan kan je na het aanzetten
van de computer meteen aan het werk.
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Graphics en icons zullen niet helemaal ver-
dwijnen, ook als Raskins'aanpak aanslaat.
Voor sommige toepassingen blijven ze no-
dig. Zo vereist componeerprogrammatuur
gecompliceerde graphics om het muziek-
schrift op het scherm te brengen. Raskin,
die zelÍ muziek voor Íluit en cello schrijÍt,
heeft al vele componeerprogramma's be-
keken en vindt ze stuk voor stuk te beperkt.
,,Eens zal er een programma komen dat
me echt bij het componeren helpt. Dat zal
eerder geschikt zijn voor een systeem als
de Mac dan het apparaat waar ik aan werk.
Tegen die tijd zal ik waarschijnlijk wel een
aantal computers hebben die geschikt zijn
voor verschillende taken."

GEEN GEZOEK
Cary Lu's droomcomputer moet ervoor
zorgen dat de honderden papieren die
maandelijks op zijn bureau belanden, or-
delijk worden verwerkt. Lu, die redacteur is
van het tijdschrift High Technology en
schrijver van een boek over de Apple Ma-
cintosh, besteed 30 tot 40% van ziln tijd
aan opzoeken, meestal van papiertjes. Zijn
droommachine zou een gegevensbestand
bevatten met daarin alle klussen waar hij
aan bezig is. Ook zou het apparaat de post
en alle bladen voor hem moeten lezen. Als
hij iets over een bepaald onderwerp wil we-
ten, levert het systeem hem alle beschik-
bare inÍormatie erover.
,,Het zal wel niet kunnen zorgen voor de
wereldvrede, maat zo'n systeem maakt
niet-produktief routinewerk wel efÍiciënter.
De noodzakelijke technologie kan om-
streeks 1990 al op de markt zijn. Tegen die
tijd", voorspelt Lu, ,,verwacht ik massage-
heugens met een capaciteit van 2 Gbyte
voor minder dan duizend dollar. Bovendien
nemen de prestaties van scanners in hoog
tempo toe."

NUTTIGE HOMECOMPUTERS

,,lk zou werkelijk niet weten waarom een
weldenkend !'nens een homecomputer wil
hebben, oÍ hij zou schrijver moeten zijn",
zegtTimothy Leary, een van de bekendste
hippies uit de jaren zestig, die nu software-
ontwikkelaar is. Hij droomt er dan ook van
software te maken waarmee een home-
computer iets nuttigs kan doen. ,,lk wil
mensen helpen hun denken te verande-
ren", is een opmerking die niet vreemd
klinkt in de mond van de 'hogepriester van
de LSD-scene'.

Electronic Arts brengt dit voorjaar een pro-
gramma van Leary uit. Het is een rollenspel
om communicatie te vergemakkelijken. Hij
noemt het een 'geestesspiegel', al heeft de
uitgever er nog geen naam voor. Leary be-
weert dat deze software je helpt je gedrag
en waarnemingen te begrijpen. ,,lk voel dat
dit het eerste voorbeeld van een geheel
nieuw genre software wordt", zegt hij.
,,Daarmee kan je computer je hersens
aanvullen, het is een apparaat om helder-
der door te gaan denken. Het is mijn droom
dat over drie oÍvier jaar elk schoolkind zo'n
geestesspiegel heeÍt. "
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lC-montage door middel
van impulssolderen
Het monteren van flatpack- en filmpack-lC's

Gevoelige en vaak zeer complexe elektronische componenten
worden bij voorkeur niet verwerkt met behulp van volautomatische
assemblagesystemen en soldeermachines omdat men ze wil
beschermen tegen o.a. elektrische beschadiging tijdens de
verwerking in deze processen. Ze worden daarom dan ook vaak als
'laatste' componenten geplaatst waardoor het uitvalpercentage wordt
verkleind.
De componentenindustrie biedt voor oppervlaktemontage naast de
conventionele componenten ook de flatpack, een plastic behuizing
met vlakke aansluitcontacten en de op film gemonteerde chip die
wordt verwerkt vanaf de rol ('outerlead bonding').

De gangbare methode voor de montage
van geïntegreerde schakelingen op print-
kaarten is het insteken in een voorgeboord
gatenpatroon in de print. Vervolgens wor-
den ze, te zamen met de andere onderde-
len, in een golÍ- oÍ sleepbad gesoldeerd.
Het gebruik van lC-voeten is hierbij slechts
een variant, met hetzelÍde soldeerproces.
Bij kostbare en complexe geïntegreerde
schakelingen vindt daarentegen vaak zo-
wel het plaatsen als het solderen pas
plaats aan het einde van het produktiepro-
ces.

Aangepaste montage- en soldeersyste-
men voor zowel enkelvoudige als meer-
voudige montage zijn beschikbaar, voor
substraatmaterialen als bijvoorbeeld
epoxyplaat (al dan niet Ílexibel) of kera-
misch materiaal.

SOLDEERPROCESSEN
Als soldeermethoden voor flatpacks of op
film gemonteerde lC's komen in principe in
aanmerking: infraroodsolderen, dampÍa-
sesolderen, heteluchtsolderen, lasersol-
deren, handsolderen en impulssolderen.
De eerste twee methoden worden in princi-
pe toegepast voor substraten met een ho-
ge bezettingsgraad aan deze lC's. Zowel
het lasersolderen als het impulssolderen
zi.jn de aangewezen processen voor de en-
kelvoudige montage van deze lC's.
Het lasersolderen stelt zeer hoge eisen
aan component, substraat en positionering
terwijl juist het impulssoldeerproces een
zeer economische methode is gebleken.

IMPULSSOLDEREN
lmpulssolderen is een snelle plaatselijke
verwarming van reeds voorvertinde mate-
rialen met behulp van een verhitte elektro-
de (zie fig. 1), al dan niet onder toevoeging
van een vloeimiddel. Met de hedendaagse
technieken is het mogelijk zowel de tempe-

ratuur als temperatuurstijging zodanig te
beheersen en constant te houden dat ther-
mische overbelasting van bijvoorbeeld
lC's wordt vermeden (zie fig. 2). Bij dit
weerstandssolderen kan op twee manie-
ren worden gewerkt, waarbij in het ene ge-
val de soldeerelektrode als kortsluiting Íun-
geert. HooÍddoel is hier echter het koud
starten en weer koud eindigen teneinde
verplaatsing van de componenten tijdens
de soldeercyclus te vermijden, alsmede
een perfecte temperatuurbeheersing.

PROCES
De soldeerverbinding wordt gerealiseerd
met behulp van een soldeerbeugel die als
weerstandselement dient (zie Íiguur 1).
Deze soldeerbeugel wordt met een zekere
kracht tegen het te solderen onderdeel ge-

Fig. 1. Uitvoeringsvormen van soldeerbeugels.
a. Enkelvoudige soldeerbeugel
b. U-beugel
c. Raambeugel
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Fig.2. Temperatuurtraject bij impulssolderen.
t 

": 
Stollingstemperatuur

81: Smelttemperatuur
t: Werktemperatuur van de soldeerbeugel
g: Opwarmtijd
t1: Soldeertijd
ts: Minimale afkoeltijd

drukt om zodoende zijn warmte door mid-
del van contact overte kunnen dragen. Met
een stroomimpuls wordt binnen 0,5...1 s
de gekozen soldeertemperatuur bereikt en
gedurende een van te voren bepaalde tijd
constant gehouden (zie Íig. 2).

Om een snelle afkoeling te bewerkstelligen
moet de soldeerbeugel een zo klein moge-
lijke massa hebben. De soldeertempera-
tuur wordt door een opgelast thermo-ele-
ment gemeten en vergeleken met een te-
voren ingestelde waarde. De soldeerbeu-
gel moet uit een materiaal worden gemaakt
dat zelÍ geen soldeer aanneemt. Boven-
dien mag dat materiaal bij temperaturen tot
600"C niet oxyderen oÍ onder invloed van
vloeimiddelen gaan corroderen. Staallege-
ringen met een hoog nikkelgehalte, Cr-Ni-
legeringen, titaan, wolÍraam en molybdeen
voldoen hieraan het beste.

Er bestaat een correlatie tussen de toege-
stane aÍmetingen van de component en de
massa van de soldeerbeugel. Met behulp
van een verwarmde taÍel kan het substraat
worden voorverwarmd, zodat de benodig-
de energie die aan de soldeerbeugel moet
worden toegevoerd en die nodig is om de
soldeertemperatuur te bereiken, geringer
is. Met name voor keramische substraten
en metaalsubstraten kan dit wenselijk zijn.
Met de impulssoldeermethode worden
voornamelijk voorvertinde componentuit-
lopers en substraten verwerkt (reÍlow-sol-
deren).

Het gebruik van 'soldeerpreÍorms' oÍ sol-
deerpasta is natuurlijk ook mogelijk. Vooral
bij het gebruik van soldeerpasta is een
zorgvuldige reiniging noodzakelijk om pa-
staresten en vrij gevormde soldeerbolle-
tjes te verwijderen. Bij voorvertinde com-
ponenten en substraten is het gebruik van
een niet geactiveerd vloeimiddel bevorder-
lijk voor een goede soldeerverbinding. Het
vloeimiddel bevordert de warmte-over-
dracht, maar een teveel aan vloeimiddel
veroorzaakt een onnodige vervuiling van
de soldeerbeugel.
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Morn.n, ik hoef niet olle
dingen te benodrukken die wij,
weersto nd s n etwerken, k u n n e n
doen. Onthoudt, dot wij veel meer
le bieden hebben don losse weer-
stonden. lk weet dot ik von iullie op
oon kon in moeilijke situatíes, om-
dot de meeste von jullie rosechte
Europeonen zijn.

De losse weerstonden zijn
doodsbong voor ons, vonwege
onze goede eigenschoppen. lede-
reen weet dot wij heel betrouw-
boor werken in onze SIL of DIL
behuizingen. Onze oefening heeft
dit bewezen. Op de ploots rust.
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Nelherlonds : Texi m Eleclron i cs B.V.
Alberl Cuyploon 4,7482 JA Hooksbergen
o 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Oosterkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Srodskonool, ep 05990 - I 48 30

Belgium: Auriemo Belgium
Rue Brogniezslrool I 72 o, I 070 Brussel
a02-523ó295

La o t on ze wee rsto n d s n etwe r-
ken bewiizen dot ze veel kunnen
weerstoon. Wij sturen u groog een
poor monsters toe, zodot u ze zelf
kunt testen.

p.s. Wii kunnen ook speciole net-
werken leveren voor bijzondere
loepossingen.

Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg
.a 070 - 87 44 00
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VERVOLG AUTOTUATISERING
SOLDEREN VAN FLATPACKS EN
FILM-lC's
Aan de print-layout moet bijzondere aan-
dacht worden besteed en vastgesteld zal
dienen te worden oÍ het flatpack op het
substraat dan wel rn een uitsparing van het
substraat geplaatst kan worden. Met name
voor 2-zijdige Ílatpacks oÍ filmpacks wordt
de eerste methode toegepast, omdat on-
der de component nog andere sporen kun-
nen lopen. Voor4-zijdige Ílatpacks (aFP's)
wordt de tweede methode vaak gekozen
omdat daar het doorlopen van andere spo-
ren nauwelijks voorkomt. Voorts zal men
rekening moeten houden met de aanwe-
zigheid van andere componenten in ver-
band met de benodigde ruimte voor de sol-
deerbeugel. Ook de aÍmetingen van de
sporen ten opzichte van de aansluitcontac-
ten van de component zijn een belangrijke
parameter. De sporen zijn meestal 25...50
micrometer breder dan de aansluitingen
van de component (zie fig. 3).

Door het aanbrengen van bijvoorbeeld een
verjonging in de sporen, oÍ het vermijden
van onderlinge contacten wordt onge-
wenst snelle warmte-afvoer voorkomen.
De dikte van de voorvertinning op het sub-
straat is eveneens een belangrijk gegeven
en ligt voor het impulssolderen tussen de
15 en 50 micrometer. Het modulair opgebouwde systeem is spe-

Fout

Fig. 3. Flatpack layout.

Correct

dige gevormde soldeerbeugel. Vervolgens
beweegt de soldeerkop zich van de opna-
mepositie boven het nest naar de soldeer-
positie; daar wordt de soldeerbeugel, die
nog steeds het SMD vasthoudt, in een
zoekpositie gebracht.

Dan wordt een optisch systeem met halÍ-
doorlatende spiegel (beam splitter) tussen
soldeerbeugel en substraat gebracht,
waardoor de onderzijde van het SMD en de
bovenzijde van het substraat in een micro-
scoop zichtbaar worden. Het substraat be-
vindt zich in een substraathouder boven op
een manipulator met verstelmogelijkheden
in de X-, Y- en q-richting. De positie van de
substraathouder wordt door middel van
vier permanente magneten vergrendeld,
die elektrisch kunnen worden geneutrali-
seerd, zodat bij spanningsuitval de juiste
positie gehandhaafd blijft .

Nadat de onderzijde van het SMD en bo-
venzijde van het substraat nauwkeurig op
elkaar zijn uitgelijnd, wordt het optisch sys-
teem opzij gedraaid, de soldeerkop be-
weegt zich verder omlaag en het SMD
wordt automatisch en nauwkeurig op het
substraat geplaatst en vervolgens door de
temperatuurgeregelde relow-soldeerbeu-
gel gesoldeerd.
Voor het solderen kan desgewenst het
substraat worden voorzien van vloeimid-
del, met behulp van een gemotoriseerde
Íluxkop.
Soldeerbeugel en Íluxkopopening worden
per type SMD aangepast.

De gecombineerde soldeerbeugel/SMD-
opnemer is in een speciale wiebelhouder
(octrooi aangevraagd) gemonteerd, waar-
door een parallelliteit tussen de soldeer-
beugel en het substraat wordt gegaran-
deerd. Dit is belangrijk tijdens het aandruk-
ken van de component op het substraat.
Door deze wiebelhouder wordt zoveel mo-
gelijk op alle pootjes van de component
een uniforme kracht uitgeoefend. ln het bij-
zonder bij het solderen van grote 4-zijdige
Ílatpacks is deze wiebelhouder van groot
belang om een gelijkmatige druk en daar-
door een gelijkmatige warmte-overdracht
tussen beugel en pootjes te waarborgen.
Opgemerkt dient te worden dat het optisch
uitlijnen van SMD en substraat met dit sys-
teem alleen bij de eerste bewerking plaats-
vindt. De plaatsingsnauwkeurigheid van
het gehele systeem is dusdanig, dat, na de
eerste instelling per bewerkingsserie, een
instelling door middel van het optische sys-
teem voor elk van de volgende bewerkin-
gen uit die serie niet meer nodig is. Uiter-
aard is dit afhankelijk van de tolerantie van
zowel het lC als de printplaat.

De gehele programmering kan worden uit-
gevoerd via het ingebouwde toetsenbord
met een LCD-uitlezing perÍunctie (ervaring
oÍ kennis van computerprogrammering is
niet nodig). Parameters als tijd, kracht en
energie zijn vrij programmeerbaar. Binnen
elke cyclus zijn bovendien verschillende
temperatuur- en krachtproÍielen mogelijk.
Vijftig programma's kunnen in EEPROM D

Bovenstaande geldt ook voorchips op Íilm.
Vanwege de zeer geringe bouwhoogte van
deze componenten worden ze echtervoor-
namelijk op de substraten geplaatst in
plaats van het gebruik van uitsparingen in
de print. Met name bij de 16 mm en 35 mm
Íilmcomponenten zijn de leads vrijstaand
zoals bij de flatpacks.

SOLDEEBMACHINE
De omschreven impulssoldeertechnologie
wordt toegepast in een SMD-soldeerma-
chine (zie aÍb. 4 en 5).

Weld Equip heeft voor gecombineerde

Afb. 4.

SMD-montage- en soldeerprocessen een
modulair systeem ontwikkeld. Dit systeem
is vooral bedoeld voor relatieÍ kleine pro-
duktieseries.

ciaal ontwikkeld voor de oppervlaktemon-
tage en het gelijktijdig solderen van de 2
c.q. de 4 zijden van een component op
epoxyplaat, een keramisch substraat oÍ
een glassubstraat. Daarbij is ook van be-
lang, dat met enkele geringe wijzigingen in
de software, met een grote bedrijfszeker-
heid te vervangen SMD's kunnen worden
uitgesoldeerd.
De SMD's worden door middel van een
speciale soldeerbeugel (zie fig. 1 en aÍb. 5)
opgenomen door een gemotoriseerde sol-
deerkop en met een vacutimpipet uit het
opnemer-nest opgepikt. Deze vacuUmzui-
ger bevindt zich in het midden van de 4-zij-
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ADVERTEERDERS AGENDA
VOORDE

E LE KTROTEC H N ISC H E BRAN CH E

Elektro Magazine, officieel orgaan van Uneto, presenteert in 1986 de volgende
specials en themanummers :

ls eén, of zijn meer van deze onderwerpen het
werkterrein van uw onderneming. bel dan nÈ met
onze media-adviseurs.

Zij helpen u graag opvallend acte de présence te
geven in deze aandachttrekkende edities,
(bijvoorbeeld veel nabestellingen) naast uw
collega's concurrent op dit gebred.

Het onaf hankelijk onderzoek EGO'85 heeÍt
bewezen: Elektro Magazine is het nummer 1

vaktijdschrijft van de branche.

Bel met:
Gerrit van Coeverden 05700-91491
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Kluwer Technische TildschriÍten,
Postbus 23. 1 400 GA Deventer.
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Explosieveilge materialen
Verlichting

CAD/CAM
Produktoverzichten Koelkasten en
Magnetrons

Witgoed
Klern huishoudelijke apparatuur

Vakbeurs Elektrotechnrek
VeÍmogenselektronica

F rato, brurngoed

Bliksembeverlgrng
Batteriien

10 apÍil

16 mei

l6juni

1 4 juli

lSaugustus

15 september

14 mei

1 1 juni

I juli

1 3 augustus

10 septembeÍ

8 oktober

Nummer Onderwerp Sluitdatum Verschijnings
advértenties datum

Belangriik !!!
Nieut,us van Norwe.

Het grootste programma sp0elkokers, typen El - EE -

Ul en M uitgebreid met de nieuwe typen RM - ETD -

EC en EF/E met toebehoren.

*u
ilrp rIr *

§ I
Wescap B.V. - Postbus 110 - 3850 AC ERMELO
Tel. 03417-53466 Telex76426

óók voor
Mini-motoflenf

Motoren in mini-uitvoering vanaf pvan 1.2 mm en
een lengte van 12 mm tot 35 mm p en 57 mm lang.
Sterke krachtbronnen met een hoge precisie.

* ijzerloze rotor
* klein rotortraagheidsmoment
* korte aanlooptijd
* groot vermogen bij kleine afmetingen
* vertragingen in vele verhoudingen* Zwitsers precisie fabrikaat
Ja, de Amroh documentatie is een kracht-
bron achter een kien inkoopbeleid. Juist
ook voor mini-motoren.

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 o 1398 ZG Muiden

Tel.02942 - 1951* telex 15171
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worden opgeslagen zodat, bij een span-
ningsuitval oÍ bij uitschakeling van de ma-
chine, de inÍormatie niet verloren gaat.
Bij op Íilm gemonteerde lC's die meestal
aangeboden worden op Íilms met breedten
van 8 mm, 16 mm en 35 mm, heeÍt men
ook te maken met vrijliggende aansluitcon-
tacten. Dit biedt de mogelijkheid het lC in
één beweging uit te stansen. Aansluitend
dienen de contacten te worden omgezet
(zogenoemde lead forming) om de kans op
kortsluiting aan de chiprand te voorkomen.
Een soldeerlaag van 10...30 micrometer is

hier gewenst, evenals fluxen.

Aangezien de Íilms door de producenl wor-
den gecontroleerd en slechte lC's worden
verwijderd, zijn niet alle plaatsen 'bezet'.
De Íilmaanvoerinrichting moet dan ook uit-
gevoerd zijn met een mogelijkheid om te
controleren oÍ een lC aanwezig is. De Íilm
zelÍ heeft een perforatie, zodat nauwkeurig
transport mogelijk is door middel van een
tandrad. Met een vacuUmpipet worden de
lC's opgenomen en naar de soldeerpositie
gebracht, geplaatst, gepositioneerd en ge-

soldeerd. Aangezien Íilmpacks volgens
nauwkeurige speciÍicaties ten aanzien van
maatvoering worden vervaardigd en het
filmtransport automatisch geschiedt, dient
ook de positionering van het substraat zeer
exact te geschieden. Kan het substraat niet
met zeer geringe toleranties worden geÍa-
briceerd en gepositioneerd, dan is indivi-
duele positionering van ieder lC noodzake-
lijk. Dit kan met behulp van een optiek oÍ
een camera mel monitor.

Als soldeerbeugel voor op film gemonteer-
de chips kan in principe dezelfde construc-
tie worden gebruikt als bij de Ílatpacks. Bij
substraten op epoxy basis kan de soldeer-
beugel zonder voorverwarmen gebruikt
worden. Keramische substraten kunnen
beter worden voorverwarmd, om warmte-
verlies ('koelplaat-efÍect') te vermijden.
Een voorverwarmde soldeerbeugel biedt
eveneens voordelen. De uitvoering van de
soldeerbeugel met zeer geringe massa is
bij Íilmpacks nog belangrijker dan bij Ílat-
packs, omdat op grond van de geringe
massa van het lC een snel opwarmen en
aÍkoelen mogelijk dient te zijn.
Het vacutimpipet dient hier tijdens het sol-
deren tevens als aandrukstempel. De ge-
middelde aandrukkracht ligt bij 0,1...0,5 N
per aansluiting. De temperatuur van de sol-
deerkop ligt bij 300...350'C.

VOORDELEN
Beide bouwvormen (Ílatpack-Íilmpack)
bieden zowel voor wat betreft verwerking
als ruimtebesparing voordelen. Met het
toenemend gebruik van deze typen com-
ponenten stijgt het aanbod van lC{ypen.
Dit komt gebruikers met kleinere series ten
goede. Voor grotere series zal vooral de
onderdelenaanvoer verbeterd dienen te
worden. We kunnen echter vaststellen dat
het met de huidige middelen mogelijk is de-
ze componenten rationeel te verwerken en
dat ze - evenals natuurlijk de impulssol-
deertechnologie - reeds een vaste plaats
op de markt veroverd hebben. D
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proÍessionele electronica-
ontwerpers van dé
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CANNON AUDIO
CONNECTOREN

o\

De enige echte CANNON XLR
heet nu AXR

* Leverbaar in 3 t/m 7 contacten
* Ook een uitvoering voor netvoeding

220 Volt (LNE)
* Met Snap-in vergrendeling
* Oerdegelijke konstruktie.

Toepassingen:
Audio/video en televisie apparatuur,
medische- en test-, telecommunicatie
en industriële controle apparatuur.

UITVOORRAAD LEVERBAAR

Wilt u meer weten, dokumentatie enlof prijzen ontvangen,
materiaal bestellen? Bel dan onze doorkiesnummers.:
070-400(765), (768) of (769).

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswijk (z-h)

tel 070-400922

B BBq:PA(ryEg&B@aB@!r&@8
|1il

B.E.M.-U T 1/S
Micro Termi nal/Control ler
met o.a. RS232C en Current LooP
interÍace, realtime kalender/klok,
ADC en temperatuur sensor:

*

3

§

vanaf í 1.395,-
excl. BTW (1-4 stuks)

nu ook leverbaar met

MULTI.TASKING BASIC
Standaard eigenschappen :

* 2O-Keykeyboard
* 32 Karakter intelligent LCD display
* MITOS 1,2o13 operating software

pakketten met uitgebreid manual
* 2Kbyte CMOS RAM (SKbyte optioneel)
* ACIA (6551) voor RS232C en opto-

coupler geisoleerde current loop
interÍace

* PIA (6520) met twee 8-bit bi-
directionele parallelle poorten

* Extra 8 stuks gebufÍerde output lijnen
met LED status indikators

* Realtime kalender/klok
* Ni-Cad batterij buÍÍer voor CMOS RAM

en klok
* Temperatuursensor, (0"C tot 51'C)
* POWER-ON-RESET, Watch-dog timer

en acoustisch alarm
* AÍmetingen 210 x 143 x 40 mm
* Speciale OEM versies volgens klanten

speciÍicaties kunnen, binnen de
technische grenzen van het ontwerp,
geleverd worden

Voor meer details: BEL 02979-8777 1

SchrijÍ naar Brutech Electronics

Brutech Elect ronrcs
::!:::!:::! iial!!!i!

iiiiiiiiiii B,E,M, iiiiiiiii
!!!:!!!!!:i sysTEErxAAnïEil !::!!!i!!

lndustrieweg 42,3641 RM Mijdrecht
Telefoon 02979-877 71 Telex 18576

.')

telex 32O3O



lng. L. AALDERS, Ferro Electronics BV

Eigenschappen en toepassingen

Reeds honderden jaren wordt de techniek van het emailleren van
metaal toegepast en geëmailleerde voorwerpen hebben een brede
toegang gevonden in ons dagelijks leven.
De toepassing van email in de elektronica is echter een geheel
nieuw fenomeen, dat tot op heden weinig bekendheid geniet.

SU BSTRATEN
stoot gegeven aan het gebruik van ge-
ëmailleerde substraten met het op de
markt brengen van het materiaal Elpor.
Het email Elpor onderscheidt zich van de
standaard emails door de aÍwezigheid van
K- en Na-ionen en doordat het - vooral in
combinatie met koolstoÍarm staal - een re-
gelmatige íijne blaasstructuur vertoont,
wat een enorme verbetering gaf in elek-
trische eigenschappen.

Een nadeel was de te lage smelt- c.q. in-
brandtemperatuur van Elpor in combinatie
met de reeds bekende dikkeÍilmpasta's,
die een verwerkingstemperatuur van ca.
850'C hebben.
Door de pastaÍabrikanten werden echter
varianten van de bestaande pasta's voor
alumina ontwikkeld, die zo rond de 600
graden kunnen worden verwerkt: de ver-
werkingstemperaluur van Elpor.

De eerste toepassing van de geëmail-
leerde stalen substraten was de Flashbar
voor Polaroid (aÍb. 1). Polaroid zocht ten
behoeve van een nieuwe camera een sim-
pele, goedkope en stevige drager voor de
Ílitslampjes. Door Sylvania werd daarvoor
het PEMS (Porcelain Enamelled Metal
Substrate) geopperd en met groot succes
toegepast.

UITVOERING VAN DE SUBSTRATEN
Als basismateriaal voor geèmailleerde
substraten wordt standaard gebruik ge-
maakt van zgn. vitrostaal, een zeer kool-
stofarme staalsoort van de Hoogovens. Dit
materiaal is verkrilgbaar in dikten van
0,6 mm tot 2 mm en tot 3 mm op speciale
bestelling. Dit staal voldoet aan DIN 1623
Deel 3, en is geschikt voor het zgn. direct-
rylt emailleren. Dit wil zeggen dat het email
in een enkele laag kan worden opgebracht
zonder grondemail.

PEMS I
geëmaillee
metalen
substraten

rde

Ongeveer 15 jaar geleden werd in de Ver-
enigde Staten gezocht naar een nieuw dra-
germateriaal voor elektronische schakelin-
gen, dat niet zou beschikken over de nade-
len van de tot dusver gebruikte materialen.

Zo heeft bijv. de epoxyglas-printplaat een
slechte warmtegeleidbaarheid en een niet
al te grote mechanische sterkte. Ook kwam
in die tijd de dikkeÍilmtechnologie op kera-
mische (alumina-) substraten in opmars.
Diverse Amerikaanse bedrijven, zoals
RCA en General Electrlc namen dit onder-
zoek ter hand. Er werd ook onderzocht oÍ
het mogelijk was email te gebruiken als
drager voor een dikkeÍilmschakeling, als
alternatief voor de alumina-substraten.
Gedurende vele jaren is onderzoek ver-
richt, doch de gewenste eigenschappen
konden in eerste instantie niet worden ge-
realiseerd. Vooral de inwerking van email
op dikkeÍilmpasta's was niet optimaal, wat

Flashbar. De eerste toe-
passing van een geëmailleerd metalen sub-
straat.

voornamelijk werd veroorzaakt door mo-
biele ladingsdragers uit het email, zoals K-
en Na-ionen die een drastische verslechte-
ring van de isolatieweerstand veroorzaak-
ten.

DOORBRAAK
Ferro Corporation heeft een grote door-

a

D

Combinatie van dikkefilmtechnie| en stan-
ca integreren op de stuurmotor en daarbij is
gebruik gemaakt van een PEMS.

daard PCBlechniek op een substraat.

Door de goede mechanische eigenschap-
pen kon de PEMS direct op het motorhuis
worden gemonteerd. ïevens konden de be-
dieningstoetsen en schakelaars worden ver-
werkt. Ook is de combinatie van dikkefilm-
techniek (weerstanden, geleiders en cross-
overs) met de standaard printlechniek goed
zichtbaar. Verder is er sprake van een inte-

gratie yan rnèclÍanische bewegingen en
elektronica in de vorm van een opgedrukte
polentiometer.

De kostenbesparing voor de klant was groot
omdat er geen aparte kast moest worden
toegepast en tevens is cle warmtehuishou-
ding bij de vermogenstra.nsistoren aanmer-

Mass airflow sensor voor automobielen

Ferro Electronic realiseerde een aantal toe-

Bovenz$de van het substraat van de motor-

PEMS in de praktiik

EleklÍonische motorregeling
Deze motorregeling dient om een klepsteller
aan te sturen die is voorzien van een stuuÍ-
motor. De schakeling was ooÍspronkelijk op-
gebouwd op een printplaat en was onderge-
bracht in een separate speciale behuizing.
De klant wilde de bediening en de elektrorii-

sturing.

kelijk verbeterd ten opzichte van de oude si-
tuatie.

Deze unit meet de doorgestroomde hoeveel-
heid lucht naar de carburateur en stuurt de
brandstofiniector zodanig dat er op ieder mo-
ment een ideaal brandstoÍ/luchtmengsel

passingen met geëmailleerde substraten,
waarbij het telkens ging om produkten die
werden vervaardigd volgens klantenspecifi-
catie- Ter illustratie worden enkele van deze
produkten hier kort beschreven.

7
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GEBRUIKTE TEST EN MEET APPARATUUR

AT/TBIEITTUEEN
TU|AALPIIOGTTAMMA
IN GEREEDSCHAPPEN
VOOR IrR/A/AD, I(ABEL
EN ELEKTRONISCHE
KOMPONENTEN.

AVI, postbus 4, 5750 M Deurne, tel. 04930-15865, telex 51368
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VERVOLG SU BSTRATEN
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Vitrostaal is noodzakelijk bij elektrische
toepassingen, aangezien de in normaal
staal aanwezige koolstoÍ tijdens het in-
branden van het email uitgast en in de
emaillaag gas- of koolstoÍinsluitingen ver-
oorzaakt, die nadelig werken op de door-
slagspanning. Normaal staal is soms bruik-
baar, aÍhankelijk van de gebruikte staal-
soort, waarbij er dan echter een grond-
email moet worden toegepast om de kool-
stof op te vangen. Dit werkt kostenverho-
gend en bovendien kunnen bij gebruik van
de onjuiste staalsoort emailleringsproble-
men optreden.

Ook andere metalen, zoals roestvrijstaal,
'Copper Clad lnvar' en koper, zijn goed
bruikbaar. Aluminium is op grond van sa-
menstelling en smeltpunt in het algemeen
niet geschikt voor deze substraten.

Het staal kan in allerlei vormen worden ge-
stansd, gebogen en gevormd en voorzien
van gaten, lippen, uitsparingen en dergelij-
ke. Hierbij dient een opmerking te worden
gemaakt. Teneinde de substraten te kun-
nen verwerken zijn er altijd ophanggaten
noodzakelijk. Om deze op het substraat
zelÍ te vermi,jden en om een grotere op-
brengst te geven per handeling kan het
substraat worden ingebed (uitgestanst) in
(uit) een kader. Hierbij geeft het kader te-
vens het voordeel dat er een kleinere me-
niscusvorming op de randen optreedt. Dit
gevormde staal wordt - aÍhankelijk of er
randisolatie noodzakelijk is - chemisch
ontbraamd en speciaal voorbehandeld om
de noodzakelijke hechting van het email te
bewerkstelligen.

Het opbrengen van de emaillaag kan op di-
verse manieren geschieden, afhankelijk
van de speciÍicaties. Meestal wordt het
elektroÍoreseproces toegepast teneinde

rand- en gatisolatie te verkrijgen. Om
goedkoper te kunnen werken kan ook het
nat-, natelektrostatisch- en droogelektro-
statisch spuiten worden gebruikt. Voor
ruimtelijke lichamen is ook het dompelpro-
ces bruikbaar. Na het opbrengen van het
email worden de substraten gebrand bij ca.
850'C. Vervolgens worden alle substraten
met hoogspanning getest om eventuele
ontstane blaasvorming te detecteren, en
de isolatie van rand en gat te controleren.
Tevens wordt de emaillaagdikte gemeten.
Na deze testprocedure kunnen dan d.m.v.
het dikkeÍilmprocédé geleiders, weerstan-
den, diëlektrica en beschermlagen worden
opgebracht. Dit geschiedt door het zeeÍ-
drukken van patronen onder gebruikma-
king van speciale dikkeÍilmpasta's van di-
verse fabrikanten.

Er zijn geleiders van diverse materialen
mogelijk, zoals zilver, platinazilver, palla-
diumzilver, koper, goud enz., alle met di-
verse voor- en nadelen. Ook voor de weer-
standen kunnen diverse materialen wor-
den gekozen, waarbij de weerstandswaar-
de grotendeels bepalend is. Een speciale
toepassing is het gebruik van slijtvaste
weerstandpasta's voor potentiometers.
Tevens is ook het temperatuurgedrag van
de pasta's medebepalend voor de keus.

ZEEFDBUKKEN
Het gebruik van zeeÍdruktechnieken houdt
noodzakelijkerwijs in, dat alleen op het
hoogste vlak van een 3-dimensionaal sub-
straat kan worden gedrukt. Er bestaan wel
speciale machines om op ronde oppervlak-
ken zoals cilinders enz. te drukken. Dit is
echter alleen verantwoord indien er sprake
is van zeer grote produktieseries.

Door een speciale techniek is het ook mo-
gelijk de gaten te 'doormetaliseren', zodat

via de gaten verbindingen naar de andere
zijde kunnen worden gelegd. Ook wordt
gebruik gemaakt van een bijzondere tech-
niek, namelijk het 'over de rand' drukken.
Hierbij kan dan later een hoekconnector
worden toegepast (aÍb. 2).

Door steeds na het drukken en drogen de
pastalaag te sinteren, ontstaat een hechte
verbinding met de toplaag van het email.
Daarbij is het mogelijk, door compatibele
materialen van eenzelÍde Íabrikant te ge-
bruiken, diverse lagen over elkaar te druk-
ken, gescheiden door een diëlektricum-
laag. Al deze iagen worden daarna op hun
eigenschappen beproeÍd. Ter bescher-
ming (lang niet altijd nodig!) kunnen er nog
isolatielagen worden aangebracht, zgn.
overglaze.

Voor verbinding met de buitenwereld wor-
den meestal normale soldeermethoden
gebruikt. De meeste geleiderpasta's zijn
uitstekend te solderen; de pastakeuze en
het brandprofiel beïnvloeden de soldeer-
baarheid.
Als soldeermethoden kunnen de meeste
bestaande technieken worden gebruikt,
waarbij wel rekening moet worden gehou-
den met de grote warmtecapaciteit van het
staal. De beste methode is te werken met
het zgn.'dampfase'-solderen. Opgepast
dient te worden dat het solderen niet langer
dan ca. 5 seconden duurt, aangezien bij zil-
verhoudende pasta's het zilver oplost in
het tin, en daarna het solderen onmogelijk
is geworden.

De montage van componenten, zowel in
axiale en radiale uitvoering als in DIL-be-
huizing is zonder meer mogelijk. Bij deze
substraten komen de voordelen van Suía-
ce Mounting Devices goed tot hun recht.
Juist het toepassen van SMD's in combi- tr

geskoomde hoeveelheid lucht per tijdseen-
heid. Voor de meting zijn op het substraal
bovendien speciale compensatienetwerken
aangebracht.

KotÍie-warmhoudplaatie
Door de goede temperaluurbestendigheid
van de PEMS kunnen er ook verwarmings-
elementen mee worden geconcipieerd. Een
elektrische stroom veroorzaakt warmte-ont-

Verwarmingsplaatje.Doorstroomsensor.

en- dezeontstaat. Hier is als opvallend kenmerk de
driedimensionale vorm van het substraat te
zien, die volledig is aangepast aan de plaa!
singsomstandigheden.
De meting op zichzelf geschiedl als volgt:
door een met constant vermogen gevoed
venvarmingsÍolie wordt de dOorstromende
lucht opgewarmd. Een meetweerstand in de
koker meet de temperatuur, die ter plekke
van de weerstand evenredig is met de door-

Omdat email een lagere thermische geleid-
baarheid heeft, is de emaillaag zeer dun ge-
houden (ca. 150 ... 200 pm).
Het getoonde element heeÍt een vermogen

Verwarmer voor doorstromende vloeistof.

wikkeling in de weerstandslaag
warmte wordt door het substraat direct ge-
absorbeerd. Hierdoor zal hel totale plaàtje
opwarmen tot een stabiel thermisch even-
wicht is bereikt tussen toegevoerde en aÍge-
stane warmte.
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ALLYOU NEED'SA GOOD TESÏPROBE
Al eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw prinl oÍ
backpanels te testen? De marktleider in PROBE-tecnnoloqy bledt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-almetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificatiesl

Voor alle bekende merken, In- Circuittesters bieden wij
een uitgebreid programma TEST-FIXI'IIRES.
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Everett Chille. is du de ideale
paíner voor:
- PROBES
- Complete irteíacing tEsen

"Device" en Tester
Ulist U dat EUROLECTRON B.V.
de meeste tyDen ptobes en
Íixtuea uit YOORRÀÀD leveí?
Inlere8.e? Bel 030-783607 en
waag naude afdeling
Te8t-equipment.
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VERVOLG SU BSTRATEN

natie met de speciale voordelen van de
PEMS kan dan leiden tot een zeergunstige
prijs/prestatie-verhoudi ng.

EIGENSCHAPPEN VAN PEMS
Zoals reeds gesteld zijn er vele voordelen
verbonden aan het inzetlen van PEMS. AÍ-
gezien van het prijskaartje dat aan een to-
taal substraat moet worden gehangen, ge-
ven de Íysische eigenschappen de con-
structeur enorm veel voordelen. Het is dan
zonder meer noodzakelijk direct gebruik te
maken van die eigenschappen; het simpel-
weg vervangen van een printkaart door
een PEMS is niet de goede benadering.

Juist het gericht construeren volgens een
rationeel concept levert verrassende resul-
taten op - niet alleen aan de technische zij-
de, doch ook aan de economische.

Enige van de belangrijkste eigenschappen
de de PEMS zijn:
a. PEMS bezitten een zeer grote mecha-

nische sterkte en zijn onbreekbaar.
b. Door het gebruik van de staalkern be-

staat er een grote warmtegeleiding, die
beïnvloed kan worden door het ont-
werp.

c. Het is mogelijk 3-dimensionale produk-
ten te concipiëren, waardoor integratie

Afb.2. Bij'over de rand'gedrukte schakelingen kan een hoekconnector worden toegepast.

in de constructie van een apparaat oÍ
machine mogelijk wordt.

d. PEMS zijn bestand tegen sterke trillin-
gen.

e. Temperatuurschokken kunnen zeet
goed worden doorstaan.

Í. Door de mechanische sterkte zijn zeer
grote afmetingen mogelijk (tot 150 x
60 x 15 cm).

g. Door de aanwezigheid van de staalkern
kan een uitstekende aÍscherming zo-
wel magnetisch als elektrostatisch wor-
den verkregen. De kern kan desge-
wenst een aardcontact verkrijgen en
worden verbonden met de opgedrukte
schakeling.

Door op de juiste wijze gebruik te maken
van de bovenstaande eigenschappen kan
er een optimaal resultaat geboekt worden
bij de realisering van een ontwerp. Het is
daartoe van het grootste belang dat reeds
bij de voorontwerpÍase contact wordt op-
genomen met de Íabrikant van het sub-
straat voor bespreking van de mogelijkhe-
den.

Tabel 1 geeft een overzicht van kenmer-
kende technische gegevens van een
PEMS.

PRIJZEN
Uit het voorgaande blijkt wel, dat door de
verschillende opbouw van de substraten er
talloze prijscombinaties mogelijk zijn.
Belangrijke kostenfactoren zijn:
a. metaalbewerking, stempel- en stans-

kosten;
b. emaillering - handling en een- oÍ twee-

laags email;
c. rand- en/of gatbedekking;
d. combinatie van verschillende kleure-

mails met Elpor;
e. zeeÍ complex gevormde substraten;

a

D

Geheugenkaart voor computers
Met het op de maÍkt verschiinen van steeds
snellere elekkonica treedt het probleem van
de warmtehuishouding steed$ meer op de
voorgrond. Dit woÍdt nog versterkte door de
hogere pakkingsdichtheid die noodzakelijk
is. Hierbil is de standaard glas-epoxy-print-
plaat duideliik t€kortschietend en er wordt
naar nieuwe mogelijkheden voor koeling ge-
zocht.

uitstekende warmte-aÍvoer door het sub-
slraat. De uiteindelijke temperatuur van het
substraal is hierbi.i aÍhankelijk van de snel-
heid waarmee dit op zi.ln beurt de waÍmte aÍ-
voert naar de omgevin,;.

Fuluristische en zeer elegant is de mogelilk-
heid om het substraat aan de achterzijde te
voorzien van een koelspiraal met stromend

Geheugenkaaft.

wate{, waardoor het systeem dan ongeken-
de dissipaties kan toelaten.

TeleÍoonplaat
Ook deze plaal was oorspronkeliik uitge'
voerd in glas-epoxy doch t.g.v. ruw intoel§en
ontstonden haarscheurtjes in de koperlaag.

beter dan met mica oÍ andere soorten ele-
menten mogeliik was.

PEMS gebruiken was hierbij de oplossing en

Deze geheugenkaart is uitgevoerd in dikke-
filmtechniek met smalle sporen en heeft een

Door het directe contact van het mengsel
met de verwarmingselementen werd een
zeer snelle regeling bereikt; aanmerkelijk

Deze weerstand dient als sensor en stuurt
een triacschakeling aan, die het vermogen
regelt naar een stabiele temperatuur.
Opdeze manier is in de praktijk aleen stabili-
satie bereikt van + 2"C mel een zeer simpele
stuurschakeling voor 1 OO"C.

van ca. 80 watt bii 220 volt en stabiliseert bij
ca. 80"C. Het temperatuurverschil tussen
bovenzijde en onderzijde van het element
bedraagt ca.2O"C.
Aan het substraat kan een temperatuursaf-
hankelijke weerstand (NTC oÍ PTC) worden
toegevoegd met een lineaire karakteristiek.

vrilstaal gebruikt, dat is vooízien van 2 email-
lagen. Hierop zijn aan vier zijden weer-
stands-veruvarmingselementen gedrukt van
ca. 30 watt bij 220 volt.

vocht te maken en het nauwkeurig op 3ïC
te houden. Als basismateriaal is hier roest-

VloeistoÍ-doorstroomverwarmer
Voor een medische applicatie was het nood-
zakelijk een mengsel van zuurstoÍ, lucht en

-
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Databus is een echt informaticavakblad dat afwijkt in formaat
en achtergrondinformatie.

Het hoe en wat van de jongste ontwikkelingen vormt de
redactionele hooídmoot van dit vakmagazine voor àutomatiserings-
profess i ona ls. O nde rwe rpen a ls " Systeemsoftware van morgen",
"Netwerken, sleutel tot de informatie-maatschappij", "De Setrouw-
baarheid van software", "32-bit Drocessoren" en'"Structuur van
CAD/CAM software" worden uitgebreid belicht.

Gezaghebbende functionarissen uit deze gespecialiseerde
branche leveren hun visie en commentaar. Actueler kan een maand-
uitgave niet zijn. Voor u als vakman onmisbare achtergrondinformatie
met onder andere het werk uit het toonaangevende Amerikaanse
vakblad BYTE.

L

DATABUS, moondblod voor computertechniek, is een uitgove von Kluwer Technische
te Deventer De obonnementsprrs bedroogtfl.94,75. Losse numme6 kosten í1 895.

Trldschriften BV

Stuur de coupon terug
en, afhankelijk van de door u
ingevulde informatie, ontvangt u
het blad zelís voor 6 maanden
gratis. Alleen een vakblad dat zo
overtuigd is van zijn eigen inhou-
delijke niveau kan dat waarmaken.
Wacht niet te lang. Wie wil er
niet gratis op de hoogte gehou-
den worden van ontwikkelingen
op zijn eigen vakgebiedl

I - ><
Ondergetekende wil gratis zonder enige verplichting gedurende drie/zes*
maanden kennismaken met het opnieuw veinieuwde DATABUS.

* 
lndien u werkzoom bentin

d e infor moti co - bron che ku nt
u DATABUS zelfs zes moon-
den op proef ontvongen.
U dient don wel onderctoonde
gegevens in te vullen.

Functie:
A H oofd i nfor moti everwe rh ng
E Hoofd computerofdeling
E Hoofd progrommering
A Anolist/Progrommeur
tr SysteemonolÈt
E Progrommeur
A Systeemprogrammeur
a Computertechnicus
A Softworetechnicus

o ls ofunnee/ lezer von een
o uto moti se r i n gsw e ekb I o d, n l.

(Bedriifs)num
T.a.v.

Adres

Postcode

Plaats

Tel. nr.

Datum
Handtekening

N8. De uitgever ste/t het zeet op ptijs
betr effe nde ti jdsch Í ift m ee ze n dt

ols u één odrcsbond von het
met uw coupon.
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Kermateriaal

Copper Clad
lnvar Staal Staal Glas epoxy Aluminiumoxyde

dië|. const.
1 MHZ,25"C

7,2 6,6 6,3 4,4 9...10

log. DC-weerstand
150'C - (ohm cm)

13,3 13,5 12,2 6,7 (125"C) 't3,7

uitz. coéf. kern
25...200"C x 10-7fC

6B 133 133 67

uitz. coëf. email
25...500"C x 10 7fC

84 100 105

verwerkingspunt
email "C

670 605 s80

0,05
1,06

0,06
0,057

0,06
0,057

0,02
0,02

o,21

o,21

Í.

s
h
i.

aantal substraten in kader;
aantal drukgangen pasta's;
materiaalkosten pasta's (edelmetalen) ;

testen van buitengewone speciÍicaties.

Bij grotere aantallen zijn geémailleerde
substraten beslist concurrerend met kera-
mische substraten oÍ substraten van alumi-
niumoxyde. Vooral bij de grotere maten
(>2 x 2 inch) loopt de prijs niet exponen-
tieel op t.g.v. de breekbaarheid.

Concurrenlie met de printplaat is moeilijk,
gezien de reeds ver uitontwikkelde techno-
logie daarvan. Verwacht wordt echter, dat
in de loop der komende jaren bij het op gro-
te schaal verwerken van deze subslraten,
de prijs navenant zal dalen. Als prijsindica-
tie kan bijv. het aan het begin van dit artikel
aÍgebeelde2 x 2 inchvisitekaartjedienen.
Bij grote aantallen (100.000 of meer) zal de
totaalprijs incl. opdruk beneden de f 1 lig-
gen, afhankelijk van de speciÍicaties en de
eisen die worden gesteld.

TOEKOMSTVERWACHT!NG
Er wordt verwacht dat het gebruik van
PEMS snel zal toenemen in de toekomst.
De zeer uitgebreide combinatiemogelijk-
heden, te zamen met het gebruik van de
SMD-technologie en de mechanische
eigenschappen zullen PEMS tot een gewil-
de drager voor elektronica maken.

Uiteraard zullen er verdere onderzoekin-
gen worden verricht naar nieuw te gebrui-
ken emails en pasta's, met verbeterde
eigenschappen en prijzen.

Copper
clad invar staal emaÍl Enige gemiCdelde waarden

voordeopbouw van PEMS:
Staaldikte: 0,6.2mm.
Emaildikle: 50.,.300 pm enkel-
oÍ dubbelzijdig;
Galdiameter: min 0,8 mm;
Maniscus: 2...5x laagdikte.

soortelijke massa
kg/dm3

soortelijke warmte
kJ/kg K

8,3

o,47

7,88

0.452

2,4...3,0

0,75

I

D
a

Tabel 1

Dit ontwerp stamt uit 1983, toen er nauwe-
liiks oppervlaktemontagecomponenten be-
schikbaar waren. Standaard componenten
werden daarom mel de hand omgetoverd in
SMD's.

Telefoonplaat. Tijdschakeling.

tevens kon toen de toetsendrager gebruikt
worden als bodemplaat. De Íunctionele vorm
is geheel aangepast aan de constructie van
het teleÍoontoeste[.
Een bijzonderheid is, dat de zilverpasta niet
alleen wordt gebruikt voor de verbindingen,
doch tevens dienst doel a[s contactvlak voor
de toetsschakelaars.

Tijdschakeling
Tot de eisen van de klant behoorden hier
compactheid en een zeeÍ grote mechani-
sche steÍkte. Dit plaatie moet kunnen wor-
den blootgestetd aan versnellingen van
40.000 g; met andeÍe materialen is dat niet
zonder speciale voorzorgsmaatÍegelen mo-
geliik.

7
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Stuur mij uw brochur€ ov€f : Bon
uN
trN
trN
trN
trN

rc ll0/120
rc 309r
tc 32o
IC 2090-serie
lC 4o9í-serie

! Softu,are
! Application Notes

Naam

Adres

Instelling
Afdeling:

Postcode/Plaats

stuur dse b(m in een ongefrankeerde tmuek4t nantr: Telefoon

Nicolet Instrummt Bmelux, Antu,oordnummer.l, 3860 VE Hoeuelakm.

ErYaring Dàt telt!o

'*'a

.lt

l.:.',,4r

ln l<)72 introduccerde Nicolet 's-u,crelds eerste digiale
oscilloscoop.
Nu, na ruim l3 iaar meedcnken mct de gebruikers.
beschikt Nicolet over een enorme cnaring in digitale
signaalanall'sc en -verwerking.
Deze vtxrrsprong in cxpertise vindt u teÍug in de uitge-
breide scrie digit:ele oscilloscopen.
We stellcn zc evcn voor:

//r, -4
.§L t4

1ti
"t*,

De economische; NIC l1O en NIC 12O
Pmktische combinatie van digitale en analoge oscillo-
sco«rp in één instrumcnt. Het maximum aan prestatie
\ro()r ecn uiterst scherpe prijs!

Het betere werk; NIC 3O9f
Resolutic. De meest onderschattc specificatic bi.l clc
digitale scoop. De 12 bit van de NIC 3091 is veelal
bnr«ilnodig!

Snel en slim; NIC 32O
Een krachtige rekenprocessor in een snelle digitalc
sc«rop. Dat gecft verbluffende vcrwerkings-
mogeliikheden.

De meest veelzifdige; NIC 2Olo-serie
Reccls jarcn het hart van lrcel meetsystemen. Bew,ezen
betrouu'baarheid en lrogc flexibiliteit d.m.v. een uitgc-
brcide range plug-in's !

Application Notes
De meest toegepaste en treffende voorbeelden heeft
Nicolet voor u samengcvat in ecn groeiende serie appli-
cation n()tes.

lVilt Í ervaren, waar l3 iaar en,aring in resulteert?
Via antwoordkaart ofbon bent u snel in het bezit van
de brochurcs!

Nicolet Digitale Oscilloscopett. . .
Waar eraaring telt!

§J
ry<-

h lgn u iÍten ï í)u lit t t ts.z

\ictlle1,
+{}) v

'íl.1c
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M Nicolet

De duizendpoot; NIC 4094-serie
Allc speelruinttc, die de techniek ons geeft, is benut in
de.í09-í-seric. 15 bit resolutie? 500 MHz sampling?
Automatische rcrwerking? De lO9l weet er weg mee!

Software
Al l-t iaar worden Nicolet oscilloscopen aan de meest
uitecnlopende computers gekoppeld. Daardoor is een
scala pr<lgramma's beschikbaar!

Nicolet Instrument Benelux Zuiderinslag 6, Postbus 81, 3870 CB Hoeuelakm, Telefoon (03495) 36214, Telpx 79370.
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J.S. KILBY HALFGELEI DERS

Trends in de geschiedenis
van de geïntegreerde
schakeling
Gemeten naar de huidige maatstaven zouden de eerste
elektronische apparaten uiterst simpel worden genoemd. Een radio
kon men al bouwen met vijf of zes buizen en een handjevol passieve
componenten en zelfs de grootste militaire systemen uit de tweede
wereldooilog lijken nu ongecompliceerd. De bommenwerper 829 -
die tegen het einde van de oorlog werd gei'ntroduceerd - had voor

al zijn elektronische functies slechts 500 vacuumbuizen nodig.

\

ln de eerste elektronische apparaten wer-
den de onderdelen gemonteerd met be-
hulp van draden en schroeven, maar rond
1935 werden de meeste passieve compo-
nenten al geleverd met "pigtail"-aansluit-
draden. Daardoor konden ze op hun plaats
worden gesoldeerd, zodat zowel de me-
chanische bevestiging als de elektrische
verbinding in een enkele handeling zijn ge-
maakt. Vacuumbuizen werden natuurlijk
geplaatst in buisvoeten, zodat ze even-
tueel konden worden vervangen. Onafhan-
kelijk werden voor alle componenten pro-
duktietechnieken ontwikkeld, waardoor
een grote variëteit aan aansluitpennen en -
draden ontstond. De kosten van een ont-
werp werden gewoonlijk in hooÍdzaak be-
paald door de prijs van de componenten.

Met de komst van de eerste digitale com-
puter in 1945 begon de situatie te verande-
ren. Duizenden vacuumbuizen en tiendui-
zenden passieve componenten waren no-
dig voor een enkel toestel. De verbindin-
gen begonnen een hoofdrol te spelen in
deze machines, niet alleen door het grote
aantal soldeerpunten, maar ook doordat
de grote hoeveelheid componenten een
toename in de lengte van de verbindingen
met zich meebracht, wat weer resulteerde
in verminderde prestaties.

VERLICHTING
De invoering van de printkaart in het begin
van de jaren '50, gaÍ wat verlichting in de
verbindingsproblemen. De transistor
bracht in diezelÍde periode significante
voordelen ten opzichte van de vacuUm-
buis, maar tegen het einde van de jaren '50
werd duidelijk dat er nog meer zou moeten
gebeuren.

Jack Morton van Bell Telephone Laborato-
ries gebruikte voor de toepassingen van de
toekomst de term "Tyranny oÍ Numbers".
Het aantal benodigde componenten zou
de apparatuur te kostbaar maken, er zou te
veel vermogen worden opgenomen en de
schakelingen zouden hun taak niet op be-
trouwbare wijze kunnen vervullen.

Tegen het eind van de jaren '50 werd het
probleem op diverse manieren aangepakt.
Een paar programma's daarvoor waren
zelÍs al eerder opgezet. Gedurende de
tweede wereldoorlog zijn al schakelingen
ontwikkeld die men thans zou betitelen als
'dikkefilm hybridische schakelingen'. De
eerste typen waren uitgerust met vacurlm-
buizen; later werden transistoren gebruikt.

G.W.A. Dummer van de Royal Radar Esta-
blishment zei in 1952: ,,Door de komst van
de transistor en het werk aan halÍgeleiders
in het algemeen, kan men voorzien dat er
elekronische instrumenten zullen komen
in een enkel blok, zonder verbindingsdra-
den. Zo'n blok zou bestaan uit lagen isole-
rende, geleidende, gelijkrichtende en ver-
sterkende materialen, waarbij elektrische
Íuncties onderling worden gekoppeld door
het wegsnijden van gedeelten van de di-
verse lagen".

ln 1958 liepen er in de VS drie grote ontwik-
kelingsprogramma's. Het grootste werd
deels geÍinancierd door hel Army Signal
Corps en heette het 'Micro-Module'-pro-
gramma. Doel van dit programma was het
standaardiseren van de afmetingen van al-
le componenten, zodat het assembleren
van schakelingen zou kunnen worden ge-
automatiseerd. ln deze benadering werd
gebruik gemaakt van dikkeÍilmtechnieken
maar dit leverde al 'integratie'-voordelen
op doordat in feite elk substraat kon wor-
den gezien als een afzonderlijke compo-
nent.

De marine propageerde het gebruik van
dunneÍilm-technologie. ln eerste instantie
zouden de actieve componenten daarbij
transistoren zi.jn; later zouden er actieve
dunnefilmcomponenten moeten komen,
die direct op het substraat konden worden
vervaardigd.

Rond 1 958 werd er voor d e luchtmacht een
'molecular electronics' programma uitge-
voerd. Aanvankelijk was dit programma
gebaseerd op de ideeën van Dummer,

ELEKTRONICA 86/6 35

Dit artikel is een redactionele bewerking van
een lezing die Jack S. Kilby, een van de uit-
vinders van het lC, hield op het congres 'Mi-
cro-elektronica als basis voor succes'dat
werd gehouden tiidens de Fiarex '86.

Jack Kilby werke van 1947 tot 1 958 bij de
Cenkalab Division van Globe Union lnc..
waar hij veranhiloordelijk was voor het ont-
werp en de ontwikkeling van hybridische dik-
kefilmschakelingen en lransistoran daar-
voor.
ln 1958 trad hij in dienst bij Texas lnsku-
ments in Dallas. Nog geen jaar later had hij
de monolithisch geintegreerde schakeling
uitgevonden.
Van 1958 tot 1970 was Kilby bii Tl verant
woordelijk voor de ontwikkeling van lC's. Hij
heeÍt op dit gebied meer dan vijftig patenten
op ziin naam staan, waaronder het eerste
patent voor een hand-rekenapparaat en het
eerste patent voor de thermische printer met

ln '1970 vestigde Kilby zich als zelÍstandig
ontwerpeÍ en consultant. Hij is nu als onaf-
hankelijk consultant en part-time Íaculteit-
smedewerker verbonden aan de ïexas A&M
Universiteit. Sinds 1967 is hij lid van de DoD
Advisory Group on Electron Devices; sinds
1980 treed hij op als voorzitter van deze
groep.

Voor zijn verdiensten is Kilby door vele we-
tenschappelijke instituten onderscheiden.

ha[Ígeleiders.
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Analog Devices packs
unmatched Íunctional
densi§ into a Iine oÍ
CMOS D/A converters.
Starting today forget about allotting
board space to single DACs. Our line
of multiple DACs is packaged in nar-
row 0.3" DlPs.

So, you save board space as well
as component count and guilders.
Furthermore, since the overhead
logic and latches are shared by
two to four DACs, you save on
power dissipation. And you
know what that means Íor
reliability.

Analog Devices gives you
the broadest line oÍ space-
saving multiple DACs in the
industry. Everything from duals
to quads and back again.
There's a logical reason Íor this.
Our advanced linear CMOS
technology enables us to
oÍfer outstanding Íunc-
tional density and the
reliability you get only in
these high performance
multiple DACs.

For more inÍormation on
our multiple DAC Íamily call
Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us
today Íor a Íree copy oÍ our
"CMOS DAC APPLICATIONS GUIDE''
plus specs on the Íour DACs included
here.

Then you can Íorget about ever being
desperate for board space again.

ANALOG
DEVICES

trEBf il,ïï",ooruon
Description Dual 12-bit Monolithic Multiplying DAC
Output Current
Package 2o-pin,0.3" narrow DIP

IEH iltoÏ",oorrru
Description Ouad 8-bit CMOS OAC with Output
AmpliÍiers, Separate FleÍerence lnputs Íor multiplying
applications. Oouble BufÍered Latch Structure Íor
Simultaneous Update
Output Voltage
Package 24-pin, 0.3" narrow DIP

trEEEI Moder AD7'2B

Oescription Dual 8-bit Monolithic Multiplying DAC
Output Current
Package 2o-pin, 0.3" narrow DIP

@ Modet AD7226

Desciiption Quad 8-bit CMOS DAC wilh Oulput
Amplifiers, common ÍeÍerence inpul Íor all Íour DACs
Output Voltage
Package 2o-pin, O.3" narrow OIP

When re eÍoteu
] atd oce

tryouÍmulti
ANALOG OEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27 , 4so4 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: O l 620-8 Í 52O, TELEX: 54942.
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VERVOLG HALFGELEIDERS
maar in 1958 week het daar toch sterk van
af. De luchtmacht stelde voor om de elek-
tronische schakelingen uit het verleden
volledig de rug toe te keren en om syste-
matische nieuwe structuren uit te vinden
die de vereiste circuitfuncties zouden kun-
nen uitvoeren. Theoretisch uitgangspunt
daarbij was het kwartskristal, dat kan fun-
geren als spoel en als condensator, zonder
te beschikken over de Íysische eigen-
schappen van deze componenten.

WAFER
ln 1959 openbaarde Texas lnstruments
het concept 'Semiconductor Network', na-
dat men de achtergronden ervan al maan-
den eerder had beschreven aan de militai-
re instanties. Texas lnstruments ging uit
van de produktie van alle benodigde ele-
menten voor een schakeling op oÍ in een
enkele halfgeleider-waÍer. Methoden om
weerstanden, transistoren, dioden, con-
densatoren en spoelen op deze manier te
vervaardigen werden daarbij door Tl be-
schreven. De octrooi-aanvraag beschreeÍ
ook de isolatie van deze componenten
door lucht, P-N-overgangen en het gebruik
van intrinsiek materiaal.

De term 'Semiconductor Network' werd
niet lang gehandhaafd; men zou gaan
spreken van de monolithisch geïntegreer-
de schakeling, wat veel later weer werd ge-
simpliÍiceerd tot 'de chip'.

De eerste reacties op de aankondiging wa-
ren niet positief. Er werden drie grote be-
zwaren voorzien:
1. materialen zouden niet optimaal worden
gebruikt. Van tantalium zouden betere
weerstanden kunnen worden gemaakt en
van mylar betere condensatoren. Het zou
zinloos zijn om met dure halÍgeleiderma-
terialen slechte weerstanden te maken.
2. ontwerpen van deze soort zouden niet
kunnen worden geproduceerd. De produk-
tie-opbrengst van componenten was altijd
al laag en als er op een waÍer 20 compo-
nenten met een yield van 90% zouden
worden vervaardigd, dan zou de totale
yield minder dan 1ZYo zijn. Voor het aantal
benodigde processtappen werden soort-
gelijke berekeningen uitgevoerd.
3. de ontwerpen zouden zeer kostbaar zijn
en moeilijk te wijzigen. Circuit-ontwerpers
zouden daardoor werkloos worden.

Het was moeilijk om te reageren op deze
bezwaren, omdat ze alle reëel waren. Op
de berekeningen was niets aan te merken
en alleen door produktie-ervaring zou men
meer te weten kunnen komen over de yield
van componenten op een chip. Die produk-
tie-ervaring kreeg men, eerst door twee
overheidsprogramma's - de Minutemen-
raket en de Apollo-computer voor NASA.

Deze programma's waren van groot be-
lang. Ze waren zichtbaar voor een groot
publiek en bij beide lag het zwaartepunt op
betrouwbaarheid, wat ook als een belang-
rijke eigenschap van de nieuwe technolo-
gie werd beschouwd.

De eerste signiÍicante commerciële toe-
passingen kwamen op, toen DEC geïnte-
greerde schakelingen ging toepassen voor
een nieuwe serie minicomputers. Toen de
produktievolumina stegen, stierÍ de aan-
vankelijke scepsis langzaam weg, hoewel
IBM tot 1966 monolithische schakelingen
niet serieus heeÍt bekeken en Bell Labora-
tories geen echte lC-activiteiten ondernam
tot '1968.

Hoewel de eerste lC's eenvoudig waren en
niet meer bevatten dan enkele poorten oÍ
een flip-flop, begon men onmiddellijk te
werken aan meer complexe componenten.
Met een kleine 'dichterlijke vrijheid' kan
men zeggen dat sinds die tijd de integratie-

Het eerste ,,1C" bevatte een transistor, drie
weerstanden en een condensator. Lengte:
1,11cm.

dichtheid elk jaar is verdubbeld. Ongeveer
de helft van die toename kon worden ge-
realiseerd omdat door verbeteringen in de
processen en de procesbeheersing Íijnere
geometrische structuren konden worden
gebruikt. De andere helft is het gevolg van
betere ontwerp oÍ 'slimheid'.

SLIMHEID
lntelligentie bij het ontwerpen heeft zich op
vele manieren gemaniÍesteerd. Aanvanke-
lijk ging dat in de vorm van het vervangen
van makkelijk te produceren componenten
door typen die meer precisie vereisten. ln
technieken als TTL werd beter gebruik ge-
maakt van de nieuwe processen.
Met het toenemen van de complexiteit
kwamen er ook nieuwe mogelijkheden
voor circuit-configuraties en combinaties,
die de ontwerpen konden vereenvoudigen.
Meer elektronica op de chip betekende dat
de energie- en ruimteverslindende externe
stuurschakelingen niet meer nodig waren.
'Slimheid' is een Íunctie van de menselijke
geest en daardoor vrijwel onbegrensd.

Grenzen beginnen zich wel aÍ te tekenen
ten aanzien van de geometrie van de scha-
kelingen en door beperkingen in de pro-
cessen. Hoewel die Íysische grenzen nog
niet zijn bereikt, is het duidelijk dat ze voor
de thans gebruikte structuren bestaan. ln
het verleden betekende verkleining van de
aÍmetingen steeds een belangrijke verbe-
tering, zowel ten aanzien van de prijs als
van de prestaties. Dit wordt nu dan ook
haast als vanzelÍsprekend beschouwd.
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Het is evenwel goed mogelijk dat in de toe-
komst verkleining alleen nog maar kan
worden gerealiseerd ten koste van een ho-
ge prijs per Íunctie. Als het zover is, zal de
ontwikkelingsstroom zich splitsen in een
goedkope technologie en een 'high perÍor-
mance'-technologie. lk denk dat deze
trend de eerstkomende jaren al merkbaar
zal worden.

Een andere belangrijke tendens is de da-
ling van de lC-ontwerpkosten. Gedurende
het lC-tijdperk zijn deze kosten eigenlijk
steeds hoog geweest. Nu, met CAD-syste-
men, gate-arrays, FPLA's standaardcellen
en soortgelijke produkten zijn de ontwerp-
kosten vele orden van grootte gedaald.
Momenteel is het ontwerpen van een
nieuw lC voor een bepaalde Íunctie vaak
goedkoper dan het ontwerpen van een
printkaart waarop bestaande lC's worden
gekoppeld. Het gaat in ieder geval meestal
sneller. Deze trend is geleidelijk opgeko-
men en wordt waarschijnlijk nog niet goed
begrepen door de halÍgeleider-huizen en
de fabrikanten van apparatuur. De halÍge-
leiderÍabrikant moet leren om eÍÍiciënt te
werken als 'job shop' voordat hij volledig
kan proÍiteren van de nieuwe mogelijkhe-
den.

Een andere trend - oÍ juist het ontbreken
van een trend - wordt merkbaar in de ver-
bindingstechnologie. Gedurende de afge-
lopen twintig jaar is er weinig verbeterd aan
de methoden om chips met elkaar te ver-
binden. Een belangrijke uitvinding op dit
gebied zou veel kunnen wegnemen van de
ontwerpdruk ten gevolge van de complexi-
teit van de chip. Vier 1 megabit chips be-
schikken over bijna evenveel interne ver-
bindingen als een 4 megabit chip, en om-
dat de kostendalingen steeds moeilijker
haalbaar worden zal er wellicht extra na-
druk worden gelegd op verbindingstech-
nieken.

De laatste tendens die we hier beschou-
wen is het etfect van internationale concur-
rentie. De nieuwe spelers hebben indruk-
wekkende technische vaardigheden in het
spel gebracht, en de algemene mate van
technische vooruitgang zal hoog blijven en
wellicht zelÍs toenemen. Ze lijken echter te
werken vanuit een andere motivatie dan de
oorspronkelijke deelnemers en schromen
er niet voor de regels van het spel voortdu-
rend te veranderen.
Hun motivatie is simpel. Geïntegreerde
schakelingen vertegenwoordigen de toe-
komst - de toekomst van hun bedrijf - de
toekomst van hun land. Zij zijn vastbera-
den om tegen iedere prijs deel te nemen
aan die toekomst.

Er zijn halÍgeleiderÍabrikanten die bereid
zijn om $ 500 miljoen en hun hele 'hebben
en houden' te investeren om te kunnen
meedoen in de geheugenmarkt. Hier is dui-
delijk sprake van serieus investeren. Er zijn
geen cijÍers beschikbaar, maar het is on-
waarschijnlijk dat de totale winst op de tot
op heden gebouwde geheugenprodukten D
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Logic Íamilies
van Texas lnstruments

Texas lnstruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. ln totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas lnstruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas lnstruments levert al deze logic Íamilies in
een groot aantal behuizingen waaronder SurÍace
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!
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eweet betaalt unuwelte
YOOr Uuí assemblage werk.
Eén telefoontie en u weet meer.

o20-gg4log
Voor het gehele produktieproces of voor elk afzonderlijk deel kunnen wij uw

handige partner zijn. Want of er nu sprake is van hoogwaardige kwaliteits-
produktie of van puur assemblagewerk in grote aantallen, wij hebben bewezen
altijd tegen scherpe prijzen trefzeker te kunnen werken. Bel maar eens voor
een vrijblijvend gesprek of offerte. André Reynen Elektronika. Specialist in:

ASSEMBLAGE (ook S.M.A.)
- printlevering - bestukken
- componenten- - solderen
inkoop - controle

Korte levertijden en kwaliteit
zijn onze standaard.

TOTAALPRODUKTIE
- inkool
- assem

- afregelen
- testen

P
rblage

- eindmontage - verpakken

Geheimhouding van gegevens
wordt schriftelijk gewaarborgd.

ANDRÉ REYNEN ELEKTRONIKA KiKKenstein 4I8 - II04 AT Amsterdam ?
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S 5OO miljoen b€dÍaagt. Hoogstwaar-
schiinliik is ds totala winst van de induslÍi€
op dynamische geheugons tot op hod6n
zolÍs nul. Toch ziin veel bedrijven b€roid
oín juist hioÍ te investeran.

COI{SEOUENÏES
De consoquenlies op koí6 termiJn van de-
ze uitgaven zullèn emslig zijn en misschien
lataal vooÍ vesl halÍg€leidsíproducsnten
ov6í de g6h6lg weÍeld. GeduÍonde dezs
p€íiod6 zal de markt geen economische
rationaliteil k6nnen.
Oe haígolèideÍ-produktiecapacileit woÍdt
nu voor ongevo€r 600/" b€nut en dil peÍ'
contago zal nog dalen naaÍrnal€ er mear

nieuwe íabÍiek€n koíngn. Vsrdsr zal aen
groot d6€l van de invssteringen niel wor-
den b€steed aan duurzame appaíaluur.
maaÍ voor het 'subsidióren' van de produk.
tiekosten. Wettslijke maatregslen ten aan-
zisn van dumping kunnon enige vgrlich-
ting bieden, maar d€ siluali6 is op korla lsÍ.
mijn alleíminst rooskleurig.

VooÍ do langere lermijn zi€l het sr wat b€.
ter uil. ZolÍs S 500 miljo€n kan oprakan en
eÍ zullen momenlon komen waarop landen
oí b€drijvon mo€tsn b€sluilen dat zo ook
tvel kunnen voortbeslaan zonder geíl
sig€n lC-produkliolacilitoit. ln ieder geval
kíiigon dè kop€rs van lC's d€ komende ja.

HALFGELEIDERS
ren tsn gevolgo van de concurrentiestíjd
rryaar v@r hun geld.

Ook ton aanzien van d6 techniok liikl de
to€komst hoopgevend. Andors dan in de
iar6n 50 is or go€n Í€volutio nodig om €en
gecontinuserde vooruilgang in de elektro-
nica te garandeÍen. Dal wil niet zeggen dat
eÍ g6€n zal plaatsvindon: eí is allo€n nog
ni6ts van te m6rkan. Ook dat is Bigenlijk
niot v€íÍassend het duurd€ bij sommige
za€r doskundig€ mensen tien iaaÍ voordal
zs in de gaten hadden dat er een revolutie
was g6w€€st.

Europese chipmarkt
in 1990 verdubbeld

SAN JOSE - ,,Oo Europ€r€ hall-
geleldermarlit zrl naEÍ wordt ver'
w.cht de komcndo vlll iaaí vcr-
dubb.lrn tol 36,4 mlllrrd ln
1990". aldur cQn rcconlc atudlo
Y!n m.cklntoah lntornrtlon!1.
Tsrwlil grin porlc.rdo produlÍ.n
goed rullon .iln voor bllns de
holÍt Yln ds omzatgrosl, zal ro'n
S 1,5 mllia.d van hrt totlll om-
.tÍcqlr i000 aíkomEtlg zlln van
nl.uwc ln Europ. govssligd.
hsttgclold€i produktlelllnen.

pilatre. do korlere levenscycli van
de píoduklen en do loénomonda
verschoidenheid aan produKont.
worp€n maakl d€ vogliling van
Euíoposs ontÍíerp @ntía van es.
sentiól€ bslskonis. v6rmàlí hol
rsppoÍt.

Alan Suttoovan dewslsh Davd@-
risnt Agency. dÈ de Macinlosh
studie financierde, z6i, dat hei too-
genomen v6ían9en ondsí hatÍ99-
lgidgÍgebruikars naaí Europ6s,6
pÍodukt€n nog mggr overhsk sin-
slellingen zal aanzongn le prob€-
Ían iols van de § 3,,1miliard aan lC
imponon. v@tzisn v@r 1990, me€
te Íiktsn.

Verwachl wordl dat plaalsghjke
overhodon eon slsvige wgdaivsí
l6n aanzien van ds niauwe tacilitet-
Ien aan dg dag zullgn legg€n.

Samenwerking Sagantec en LlneaÍ Technology

Satelliet-ontvanger
STAINES (Gg) - E6n klcln Brllr
b.drllí maldt dlt hct lrt.lllclont.
v6ngrbyrtaman krn bvlaon
rr€rvan do pril! dr h.lít bc,
draagl van db van baalalndc
tyrttmcn. tlle.door zgu hql bczlt
vrn rull! ayltcmcn blnnon hcl
boralk vln lndlvldurla hulrhou.
drna koman.
SATVRN, hotgeen staat v@r Sa-
tollile TV Anleína Systems, b€dl
complele syslemen aan vooÍ min-
doí dan 1000 pond. Soongeliiko
systemen kosten ifi hel Voronigd

Koninkrijk moínenloel nog C 2000.
H9t syslggm boslaal uil drie ondsr-
d€len: d6 schotela.tenne, dg bo-
ven de schotgl ggmonloeíde v€r.
ste gdcoarvgÍ16í 6n de oítvanger
dio aan d6 tel€visie woídl gokop-
pold. De sciotel, mel gon doorsne-
de van 1.2 moler, kan in ds tuin ot
op hstdak woíden opggsteld ol aan
de muur wo.don bov€sligd.

lnl.: SATI/EN Ltd, t0 Ma*et
*uaÍf, Slain€s, Middlesex
TW181FH, AEebN. tel.:
094178161 234521 55. lalex
877110.

EINOHOVEN - Ssgsntoc èn Ll-
nolr Tachnology hrbban oon
ovcr€anhomd gqllolgn ws!.bli
Saglnloc da arclualcva vadc-
ggnwoordlglng voor dG Benalux
vc.wsrÍl van de vollcdigc rosk!
LTI a€ml- cn íullruttom lc-prÈ
duklen.

Do produkten omvatl€n oodor an-
dsre bipolaiís lransistoíarrays in
grootlg vaíórend van 25 tol t48
NPN-lran§stoíon.
S€ganlec broidt m€t deze reoks
haar mogeliikhedoo bolroíende de
onlwikk€ling van analoqe bipolsiro
lC s op klsntensp€cificali€ nog vaÍ-
de. uit.
Ssgantoc bi€dl d€ mogsliikh€id lot

het laten matgn van píototypen rn

NodeÍland. Daaídooí kunnen 9aí-
sle monsl€rs brnnan ze€r korte tild
gelswrd wordsn. Funcliooeren de-
zo moostsÍs ovgíegnkomstio de
ovsío€ngekomen spoolicalie, dan
wo.dgn do produktre-aantall€fl vBr-
volgons dooÍ LTI goleverd.

lnl.: Saganlac BV, CÍoy 5a,
fi53 LC Eidhoven (Uo)
52t t75.

Nieuw hoofd SIA
SAN JOSE - Thom.s Hlnklemqn,
dlo rlnd! do op.lchtlng ln 1977
ssn het hoold rtond v.o da S+.
mlconducloÍ lndultry Acaocla.
llon l! mGt ingrrg van 1 ianua.l
vsn dn la.r otílclGol .tg.tr.d.n.
Doo, da SIA lt Andy PÍocalllnl
rl! opvolg.l voolgrdrlqon. PrG
castlnl l. :.1Í m.!r dln 25 l!!.
acllcl gawlcd ln dc h!ígclrld.r-
lndurt.la. HU baklooddr dlrrcllc.
tuncllg! op hcl lcrrlln van kwall-
lelllvèrlokorlngon, varkoop cn
markcllng bll ondonomlngGn
.l! Wcltlnghouar, Moto.glr on
Fal.child.

Associalion €n de lnduslrie in h€l
algemeoo.
O€ SIA is voortdursnd veíwikkeld in
€so tiller gavecht mst de Japans€
ciripindusl.ie met bekakking tol un-
ÍEiíe handelspÍaktijkeó en de ille-
gale barÍières dig Amgakaanso bo-
driivon aíhoud€n van dooltÍeÍíendo
concurrenli€ op de Japanss halÍgo-
l6ir6rmarkt. Eórdar dat iaar depo
noord€ de SIA s€n khcllt ovoí on-
esíijk€ hsndel bii d6 lntemalional
Tíado Coínmission.

,.Het is miin laak om de lop€ndeza-
ken @tg pakken en at 19 w9r*en .

zei Píocassini. Naasl d€ handelsaÍ-
Íaires voímen do groolste uitdagin'
ggn waaímeg de Amerikaansg
halÍgslekjenndustne woídt g6@n-
íroÍ eerd do innovatis sn produkli-
Íloit. ,.Dsl is wal je do voorsproig
doet bohouden. H€l isde enige ma-

nisr, waarop iodors parl orole.
woídt.
Píocassini zeids opvatting l€ delen
van oon grooi€nd aantal chippío-
ducanten, db hobbon govraagd
ofi oon nauwgÍe samanwgrking
lusson d6 Am€Írkaansa chiptabí-
kanl @ hel g€bisó vaí basisondeí-
zo€k van procassiÍrg on íabricage
lochnioken.

oín e€n gglsidelijke oveídrachl l€
waarborgsn blo€í Hinklgman lot
eind lgbruan als raadsadvissuí aan
SIA veíbondsn. Hinkloman (60) zal
naar wordl voawacht de kom€nde
maanden ziin plann€n vooí de lo€-
koínsl boksnd maken. Hinkleman
vgÍwi6íí zich o€n naam indgindus-
tde als éón van d6 ,.Hogan's Hs.
ro§ , ggn groep dirgctsuíon, di6
Loste. Hogan volgdon van Motoro-
la naaí Faiíchild. oiM iaren zestig.

Submicron
waÍerstepper
TOXTO - Uhr.tcch StQppcr, ccn
ílbrlbnt Yln h!líg!l.ldar!pp..
rlluur ult S.nl. Cl.r. (VS), llet
tUdenE de b!ur! Srmlcon Jlpan
ln Toklo clnd vorlg J!!. oGn !ub-
mlc.on w!ícÍalcppor voor Èlnch
w!ícrt rlcn. Uhrdcch zrl dd dc
nbuwa YcllL van da llin van
'l O(x, wldo Fl6ld Wltcr Stoppcr ln
.1986 ln produkllr rrl gaan.

Volgens de prssident van de maal-
schapel, Geoee Rullard rs d€ Ja.
pans6 industne aleen heel6lnd op
weg mal de invoering van de 8-inch
technol€ie. ,,Dil schept e€n be'
hooltS aan een \raÍerslepper dre
grolero malen aan kan en d€sal-
nisllomrn submrcronwerk kan aíle-
veí€n. Onzg ni€uwe sl€pp€r klaart
dat mel 0.8 um-liinon €n 2 um lo'
cus."
Rulland z€r. dat zrln bedíy' een veÍ-
koop- on s€rvrc€.aÍdghng rn Japan
aan h6t vsstigsn is

Píocassini negml hel r@r van SIA
ovsr op esn van dg wooligsl€ tiid-
stippon in do gsschagdenis van d€
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Vohons sorgo Studres zullen togen
198{} in Euroga 48 nÉuvre weleda-
bncagelilnen zijn opgez€t. mot in-
bggrip van 66n aantal van vooíaan-
staaods Japanso liíma's.
Ondg. do snelsl gíooignda maíktgn
op hel gObed van halÍg€leidoís ln
Euroíra vallon dre voor lglecommu-
nicatie, miliiaiÍe doelgindgn gn
auimtgvaart auto-industíie en con-
sumenlenelaklronica.
Naasl e€n lo€genoman commodi-
ty chip'-produktie in Europa bo-
klomloo.rl hst ÍaÍ,ÍroÍl ook dat sgmÈ
qjstorn en fulLcuslom tabíikanten
er gogd aan zoudoo doen in Euío
pa me€r ontwoípcantra op t€ zel-
lan. Oe invoe,ing van salicium-com.

I
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PAL 's, E( ElProms, B ipolair F L ,§, naar ieders
toepassing van een universele

* 512K -
* Alpha numeriek display
* Fast algorithms
* UV - Eraser
* RS-232 interface standaard
* Diverse check functions
* ) 30 Formats (protocols)
* Bemote control
* Fabrieks approval's

MDM
Mos Device module.
Voor E(E)Proms en Single-Chip-Microproc

UPM
Universal Programming Module, voor meer dan
800 verschillende devices zoals
* PAL's, E{E)Proms en Bipolair.

IFL
lntegrated fuse logic module.
* lngebouwde editor
* Boleaans expressies mogelijk

Voor nadere informatie of voor onze uitgebreide
brochure kunt u schrijven of bellen naar:

E!Ërtlt

Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van
JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs

PL3, A3 XY/t er met plugin modules voor d.c. en a.c
spanningen, d.c. stroom Írequentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat Í 2950,- ex. B.T.W

IweevooÍde
OOupÍll§Yon een

ffi
CR450 serie 1, 2 en 3 pens X/t-recorders met spannings-
bereiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoering.

CR450 vanal í 1790,- ex. B.T.W.

PL4/PLs kompakte A4lA5 XY/t recorders met kristal-
gestuurde ti.idbasis en vele gevoeligheden, externe aanstuur
mogelijkheden. PL4IPLS vanaÍ Í 3565,- ex. B.T.W,

!NSIRU}IENT5

OOoooo
OaO c: OOO

ooooaoaooaaooooooaoooooooooooaaao

Alleen-imporleur voor

technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075-289461
telex: 19133

"kocRÀMMER voffi,
kl's, Etnprcn*s, &pcr,arR, IFt

C.N, Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbur 42,7280 AA Rijswilk. Tel. 070-996360.
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Dipl. lng. DIETER BAECHER, ITT INTERMETALL GmbH SIG NAALVERWERKING
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Een universele digitale
signaalprocessor en z
toepassingen

i in

Door het beschikbaar komen van digitale signaalprocessoren op een
enkele chip is het ontwerpen van systemen voor digitale
signaalverwerking nu vergelijkbaar met dat van de reeds bekende
microprocessorsystemen. Eveneens beschikbare cross-assemblers,
cross-simulatoren en momentane emulatoren geven de ontwerper
een grote flexibiliteit in het ontwerp, de beproeving en het eventuele
herontwerp van dergelijke systemen. ln het eerste deel van dit artikel
wordt een universele digitale signaalprocessor voorgesteld, de
UDP|)I van ITT lntermetall. Na een inleiding over de bijzondere
eigenschappen van dit C\IOS-\C en de bijbehorende
ontwerpgereedschappen volgt een meer gedetailleerde beschrijving
van de apparatuur en de programmatuur. ln het tweede deel worden
tenslotte enkele toepassingsvoorbeelden gegeven,

Algoritmen voor digitale signaalverwerking
(DSP, Digital Signal Processing), zoals nu-
merieke diÍÍerentiatie en integratie, zijn
reeds lang bekend en werden voor het
eerst in een DSP-toepassing gebruikt om
een analoog systeem te simuleren op een
digitale computer. De toename van de mo-
gelijkheden van digitale apparatuur voor
wat betreft snelheid, pakkingsdichtheid en
betrouwbaarheid en de afname van de
kosten veranderden deze situatie. Voor
veel toepassingen wordt DSP nu gebruikt
als vervanging van een analoog systeem.

Aan de andere kant opent DSP de deur
voor toepassingen, die niet met analoge
middelen zijn te realiseren.

Kijken we naar de apparatuur, dan zien we
dat de eerste DSP-systemen die meestal
voor een speciale toepassing waren ont-

Fig. 1. Standaard DSP-systeem.

Deel 1: DSP met een enkele geïntegreerde sohakeling
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worpen, zijn vervangen door program-
meerbare, computerachtige systemen. De
meest recente stap in deze richting is het
verschijnen van universele digitale sig-
naalprocessoren in een enkele geïnte-
greerde schakeling, die alle Íuncties ver-
vullen die nodig zijn voor het realiseren van
een DSP-algoritme. Hiermee is de ontwer-
per bevrijd van het oplossen van veel ap-
paratuurproblemen. Met de standaard ap-
paratuur, zoals weergegeven in Íig. 1, kan
het grootste deel van de DSP-toepassin-
gen worden gerealiseerd.

Onderwerp van dit artikel is de universele
digitale signaalprocessor van ITT lnterme-
tall, de UDPl1l . Deze component combi-
neert de voordelen van de CMOS-techno-
logie, zoals een zeer gering opgenomen
vermogen, met de voordelen van een en-
kele geïntegreerde schakeling, zoals de
ongevoeligheid voor temperatuurvariaties.
Andere kenmerken zijn: een nauwkeurige
mathematische beschrijving en computer-
simulatie van het probleem, een peíecte
reproduceerbaarheid van het systeem,
geen noodzaak tot apparatuurontwerp
voor het DSP-gedeelte van het systeem en
de mogelijkheid van een snelle systeem-
beproeving en (her)ontwerp van het algo-
ritme door het gebruik van een cross-as-
sembler, cross-simulator en momentane
emulator.

De mogelijke toepassingen van deze sig-
naalprocessor liggen voornamelijk in het
Írequentiegebied tot ongeveer 100 kHz.
Enkele voorbeelden zijn: digitale Íilters
(adaptieÍ en niet-adaptief), systemen voor
spraakanalyse en -synthese, vocoders,
schakelingen voor het onderdrukken van
echo's in teleÍoonlijnen, spectrumanalysa-
toren, modulatoren en demodulatoren
(modems, DTMF-ontvangers), schakelin-
gen voor het coderen oÍ genereren van
golfuormen (inclusieÍ'random genera-
tors'), elektronische muziekinstrumenten
(,,elektronisch orgel op één chip"), equali-
zers, e.d. Verder is de UDPl0l onder ande-
re toe te passen in machinebesturingen,
voor patroonherkenning, als rekenproces-
sor in microprocessorsystemen, in radar-
systemen en in seismologische en biome-
dische systemen.

EIGENSCHAPPEN
De UDPl01 is een momentane ('real time')
digitale signaalprocessor voor algemene
toepassingen. De belangrijkste eigen-
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- snelle inskuctiecyclustiid van 100 ns;

- 2-complement beÍekeningen met vaste
komma;

- 16 x 16-bitvermenigvuldiging met31-bit
resultaat in 200 ns (inclusief optellen,
operanten ophalen en resultaat weg-
schriiven):

- twee 31-bit accumulatoren;
- '16-brt data- en instructiewoorden;
- interne geheugencapaciteit:

programma-RoM: 1024 x 16 bit;
data-ROM: 72 x 16 bit:
data-RAM: 440 x 16 bit;

* instructies voor meervoudige bewerkin-
gen;

- subroutine-stack in vier niveaus;
- diverse l/O-mogelijkheden:

seriëel (snel, tot 5 MbiVs);
serièel (langzaam, lM-bus);
parallel (16 bit);

- te gebruiken als zelÍstandige component
of als periÍerie van een microprocessor;

- compatibel met de meeste 16-bit micro-
processoren, zoals de 68000;

- interne digitaal bestuurde oscillator;
- l/O-niveaus TTL-compatibel:
- voedingsspanning +5 V, opgenomen

veÍmogen 80 mW;
- 2,4-pm'silicium-gate' CMOs{echnolo-

gie;
- cÍoss-assembler en cross-simulator be-

schikbaar, geschreven in ForlranTT;
- versie beschikbaar zonder ROM:

UD- Pl01 -EC (emulator-lC);
- als optie een emulatorkaart voor momen-

tane emulatie in de schakeling.

Tabel 1. Overzicht van de belangrijkste eigen-
schappen van de universele digitale signaal-
processor UDP|01 .

2. Architectuur van de UDPl)l

schappen van deze CMOS-comPonent
zijn samengevat in tabel 1. De rekeneen-
heid bestaat uit een 16 x 16-bit vermenig-
vuldiger en een 31-bit opteller. De basisin-
structie is,,vermenigvuldigen-en-optellen "
met als algemene vorm:

A(i): B(i) + C(i)x D(i)

en vindt plaats binnen twee cycli (elk van
100 ns). De tussenresultaten kunnen voor
verdere verwerking worden opgeslagen in
twee 31 -bit vermenigvuldigerregisters. Het
lC bezit een meervoudige busstructuur,
maakt gebruik van'pipelined' programma-
uitvoering, is door middel van een masker
programmeerbaar en geÍabriceerd in een
2,4-pm 'silicium gate -technologie. Het lC
wordt geleverd in een 40-pens plastic DIL-
behuizing.

De architectuur van de UDP|O1 is weerge-
geven in Íig. 2. Het gaat hier om een zoge-
naamde'Harvard'-architectuur, die voor-
ziet in een hoge verwerkingssnelheid door
het gelijktijdig ophalen van een instructie
('instruction fetch') en verplaatsen van da-
la ('move data'). ln tegenstelling tot de
'Von Neumann -architectuur bevinden het
data- en programmageheugen zich in ge-
scheiden gebieden. Twee 16-bit databus-
lijnen maken een parallel laden mogeliik
van de vermenigvuldigerregisters. Beide
bussen zijn verbonden met 256 x 16-bit
geheugens (RAM en ROM), die indirect
worden geadresseerd dooradrestellers. Er
zijn drie l/O-bussystemen voor zowel snel

datatransport als voor de overdracht van
besturingssignalen.

Een speciale eigenschap van de UDPI0'l is
de zeer snelle instructiecyclus van 100 ns.
Met een cyclustijd van 200 ns voor de be-
werking ,,vermenigvuldig, tel op en ver-
plaats", is de UDP|O1 een van de snelste
nu beschikbare signaalprocessoren. Aan
de andere kant is de instructieset nauw-
keurig aangepast aan de algoritmen voor
digitale signaalverwerking. Zo is een trans-
versaal Íilter eenvoudig te realiseren door
een reeks ,,verplaats"- en ,,vermenigvul-
dig en tel op"-bewerkingen. Met de UD-
Pl01 zijn zodoende 5 filtertrappen/ps mo-
gelijk oÍ met andere woorden: bij een be-
monsteírequentie van 44,1 kH'z, zoals ge-
bruikelijk in CD-spelers, is een FIR (Finite
lmpuls Response){ilter met 1 10 trappen te
realiseren. De hiervoor benodigde z1-
Íunctie wordt gerealiseerd door het roteren
van de adrestellers. Dit is mogelijk doordat
de adrestellers zichzelf kunnen kopiëren.
Zonder deze mogelijkheid zou de ver-
plaats-operatie uitgevoerd moeten worden
door het laden van een RAM-lokatie in de
accumulator, het verhogen van de adres-
teller en daarna weer terugladen van de in-
houd van de accumulator in de RAM.

Ook de totale symmetrische architectuur is
aangepast aan de algoritmen voor signaal-
verwerking. ln filterbewerkingen moeten
toestandsvariabelen worden vermenigvul-
digd met vaste (of zeer langzaam varië-
rende) coëfÍiciënten. Daarom wordt de ene
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RAM-bank gebruikl voor de toestandsva-
riabelen (die bii elk monsteÍ varanderen)
en de andeÍa bank voor hel opslaan van de
coëíiciénten. Met een enkale opeÍalie
MOVMR lÀCkn,lAckln worden beido ope.
Íanden geladen in de vermenigvuldigerra-
gislers en de adrestsll€rs automatisch op-
g€hoogd, zodat ze nu naaÍ hot volgends
Paar wiizen.

Egn z6er biizondeÍe eigenschap is de se-
rie-intorlace, in hel bijzonder de mogeliik-
heid om UDP|o1's t€ cascaderen. Dit kan
gebeuren dooÍ hel data-uitgangskanaal
van de ene l@ te voeren aan het data'in-
gangskanaal van de andere, dus zonder
enige voÍm van extÍa inteÍíacing. Op deze
manier ziin de ingewikkelste algoritmen te
ÍealiseÍen zonder de noodzaak tot reduc€-
ron van de b€monslerírequàntie, zoals bij-
vmrbe€ld bij patroonheíkenningsprocedu-
Íes (stemhorkenning e.d,).

De UDP|o1 is oen van de weinige CMOS'
signaalprocessoíen die er momenteel op
de maíkl ziin. De CMos-uitvoering maakt
h€m inlsÍessanl om le gebruiken in loe-
passingen waaÍin een gèring opgenomen
vermogen noodzakeli,k is, bijvooÍb€€ld in
portabelè eleklronica ol auto-elèklronrca
(digitale autoradio). De opgenomen
slÍ@m is maximaal 40 mA bij esn voe-
dingsspanning van +5 V en een kloHíe-
quenlie van 20 MHz

OiITWIXKELING OSP.SYSÍEEM
ln het algemeen b€gint slk sysl6€mont-
werp mel een thgorglische. mathema-
tische beschíiving van hel probleem. De
ontweÍp€Í moel diveÍse b€rekening€n uil-
voeÍen: overdÍachtsíunclies. dillerontiaal
vergelijkingsn. posities van nulpolen, c(Éí-
Íiciönlen e.d. Oe volgende stap is hel ont-
weÍp van de slructuuÍvan hel blokschema,
dal in dagíond bestaat uitoptallers, veÍm6-
nigvuldigoÍs 6n schuilíegislers. Daama
wodt de geheleslructuur oÍ allesn h€t kíiti-
sche gedeells daarvan gesimul66Íd op
€,sn computer in een hogere program-
meenaal om de kequentie-, Íase- en im-
pulsresponsie en de signaal/ruis-veÍhou-
ding te besludeÍgn met b€trekking tol dè
woordbÍeedte van ds UOP|o1.

Voldo€n d€ simulalieresultalèn aan de ras-
lricties van het probleem, dan m@t de ont-
werper een UDPI-assemblo€rpÍogramma
schíiven, dal de gewonsle slrucluuÍ reali-
seert. Dit vyoÍdl gedaan met de in For-
lran77 ges€i.eyen UDPlol cross-assem-
bler. Fotlían77 is oen hogeís program-
meenaal die geschikt is voor vele gÍote
computersystemsn lo.a. PDP1 l- en VAX-
syslemgn). ls de broncod€ zonder íoulen.
dan moel de ontwerper beslissen oÍ het
noodzakeliik is om hel loepassingspro-
gÍamma te simuleren mel de UDPlol
ctoss-simulaloÍ (eveneens geschÍevén rn
FORTBANTT). Voor hel grootste deel van
de loepassirEen wordt d€ broncode echlsr
geladen in de UDPlol emulalotuaatl len
beho€ve van e€n mom€ntane beproeving
van hel DsP-systèen in de definilieve toe-

CROS$ASSEIIBLER
De UDPlol cross-assembler maakl een
veíaling mogelijk van een symbolisch as-
sembleerprogramma v@r de signaalpro-
cessoÍ. Dit píogrammatuurgeredschap
maakt van de 'soutcÉ lile een oblect lile'.
Daarnaast kan oplioneel gen lisling wot-
den gemaakt die is uit le bíeiden met sen
'cross releronce /isl'. Naast de algemeen
bekonde eigenschappen van Ban cross-
àssembleÍ is er nog iets speciaals: als ge-
volg van d€ pipslining'-strucluur kunnsn
sommige inslÍuctievolgorden conílictsilua-
ties veíoozaken, bijvooöeeld twg€ ver-
menigvuldigingen drrect achter elkaar. Om
deze coníliclsiluaties le voorkomen mo€t
de programmeuÍ ze€Í nauwkèuíig de
'haÍdware .eÍlecten van 6lke instructi€ bo-
studeíen. Oe UOPlol cross-assemblor
controleerl echteÍ op een niet-lo€gestan€
volgordo en ge€Íl d€ze aan. Dit bespaaÍt
zeer veel tijd bij de onttyikkeling van too-
passingsprogrammaluuÍ, zekeÍ wanno€r
msn pas b€gint met het programmeren van
do UOPlol . Dil is goen slandaaídmogelijk'
heid van een willakeurige cross-assem-
bleí!

CROS$SIMULATOR
De uDPlol cross-simulalor is esn ontwik-
kolgereodschap voor een niot-momentanè
b€pro€ving van de lo€passingspíogÍam-
matuur op e€n grole computer. Dit pro-
gÍamma simulseÍl de basis€igsnschappen
van dB pÍocessor. hetg€€n esn g€delail.
leeíde bepro€ving mogelijk maakt van da
logische strucluur van hot lo€passingspro-
gramma. Er ziin sen groot aantal display-
modi: pÍ@sssorstatus. CPu-status. pío-
gÍammageheugen, lio-poorten, datage-
heugen, stack en simulatorstatus. Hgl is
mogelijk te kiszen uit de uitvoering van €en
onkele rnslructre ( single slep'l-, uitvoering
tot een bepaald adres oÍ bÍeekpunl oí zo€-
ken naar eÉn bepaald adres oí bíeekpunt.

passang. Oeze emulator is zeeí belangrijk
omdat een grool aanlal eíecten alleen on-
vertraagd ( real time ) kunnen woÍden be-
sludeerd. zoals bii adaplieve algoritmen
ten behoeve van syslemen vooÍ hgl ver.
manderen van ruis, gebaseerd op psychG
akoestische lenomenen. Een cÍoss-as-
sambler. cross-simulalor en emulaloÍ zrjn
slandaard ondersleuningsgereedschap-
pen die men kan vinden biide programma-
tuurontwikkeling van de meesle microcom-
puleÍs en signaalprocessoren.

Andere b€langrijke instructies zÍn: laden
objeclcods, sat / claar' bÍe€kpunt€n, 'sel
progÍammageheugen. disassemble€r pro-
grammagoheugen en opÍoepen van 'help'-
inÍormatie.

Naast de ,nreractiova ínodus hg6íl deze si-
mulatoÍook de b€schikkirE oveíeen 'com-
mand lile -mdus. Door al deze mogelijk'
heden is het zeeÍ eenvoudig a€n assem-
bleerprogramma le simul€Í6n en íouten op
te sporen. Tenslotle is hgt mogglijk de ver.
working van een ingangsvolgorde le simu.
leÍen om daarmee de tiid- en ÍÍequentig-
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eiganschappen van het algoritme le bestu-
deren.

EUULATOF
Oe UDPIOI emulalo*aat1 is een appara-
tuurgoreedschap voor de momenlane be-
pr@ving van hel UDP|-syste€m in de
schakeling. De ksm van deze kaaÍt is het
68-pens emulatoÍ-lC UOPIo t.EC, een UO -

Pl mel e€n €xtam píogíammagohougen.
Oe dala.ROM is hierbij vervangen doo.
RAM. De obi€clcode kan vanuil een gÍote
@mput6Í via esn Ps23zc-inteÍÍace wor-
den geladsn oÍ diÍecl vanuil een EPROM
op de kaarl. Omr middel van esn lo€ts€n-
bordjo en e6n Lcdisplay kan d€ gebruikeí
de volgendg íuncliss b€sluren: lad€n ob-
isctcode, slaryslop programma, enkele-
stap exocutie, set pÍogÍammatelleÍ, vgran-
deren obiectcode, ssl stopadÍes, sel tÍace-
adres en reset processor.

INTERNE OPAOUW
Voor een meeÍ gedetaille€íde beschrijving
van de geintegreeÍds digitale signaalpÍo-
cessoÍ UDPIo'I rvordt uitg€gaan van hot
blokschema in Íig. 2.

- prqtamma-RoM an prqrammaleller:
Hel programmagBheugen is een 1024 x
16-bil FOM. dal is le adressaran m€t de
pÍogrammateller (PC). Ean programma-
woord b€val een op€ratie@de gn v@r an-
kelvoudige anslruclies een daladsel. Hel
daladeel is gokopppeld mat do pÍogÍam-
mabus.

- dalageheugan en adrcslellet:
Er ziin twee idenlieke banken van elk
256 x 16-bit datageheugsn, opgedeeld in
een 22O x 16-bil stalisch-RAM on o€n
36 x l6-bil ROM voor da opslag van de
vast€ c(ËÍÍiciönlen. De lwee databussan
ziin vsrbonden mel ds blokken zoals weeÍ-
gegoven in íi9. 2. Via deze buss€n kunnen
dala worden uitgewisseld mot zolyel de re-
ksnè€nh€id als mel exteme psriterie. De
geheugens worden indirèct geadÍosse€Íd
dooí de adrestell€Ís ACkn (k = 1 , 2, n =
0 ... 4). D€ UOPlol heeÍt twee bankon van
slk vií tèllers. Ze kunnen direct woÍden ge-
laden oÍ automatisch rvorden verhoogd
(lAokn) ol ve{aagd (DACkn) vmÍ de conli-
nue vqnverking van de lokaties in de data.
goheugens. V6Íder is h€l mogelijk de in-
houd van sen lelleí in de ene banktacopië-
ren in een leller in da andere bank. Nog sen
specials eigenschap: veíaging van de
adresteller ACko b€neden nul maakl de
waarde van ACto gelijk aan die van ACkr.

Deze eEonschap wordt gsbruikt voor hat
simuleren van de Íunclie van gen schuiírs-
gisteÍ zonder weÍkelijke vorplaatsing van
de opgoslagon data.

- luslelleí:
Vooí hst roalisèron van 'N.UNTIL'-slÍt'],c-
tur6n is eÍ e€n bank van ÍsÍ lustelloís LCn
(n = 0 ... 3). O€zo &tit tellors ziin diÍect te
laden vanuit h€t programmageheugen. do
accumulatoren (4, 8) oí vanuit do parallelle
l/O-poorl via hal registeí POBF (Para el >
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Fig. 3. De interne klokgenerator werkt met een extern kristal of met een extern toegevoerd klok-
signaal. Door middel van het 12-bit DCO-register is de klokfrequentie in 4096 stappen instelbaar
in een gebied van t 150 ppm.

Data Bulíe). Het nesten van de lustellers is
mogeliik.

- statusregister en l/O-vlaggen:
Voor het opslaan van de momentane sta-
tus van de processor is er een 7-bit status-
register íSB). Dit bevat een 'carry bit'C die
een indicatie geeft bij overloop ('overflow')
van een rekenkundige operatie, de teken-
bit ('sign blÍ ) S die het teken bevat van ac-
cumulatorA oÍ I en de door de gebruikerte
deÍiniëren vlaggen ('ílags') F, (n : 1,2,3).
Deze bits worden gebruikt voor conditione-
le spronginstructies.

Verder bevat het statusregister nog twee
extra bits. De BND-vlag geeft aan oÍ het
automatisch aÍronden van een accumula-
tor bij ,,vermenigvuldig en verplaats"-in-
structies is toegestaan oÍ niet (PND : 1:
automatisch afronden). ls in de overloop-
modus de overloopvlag niet opgezet
(OVF : 0), dan worden de overloopresul-
taten ingestelt op de grootste te represen-
teren waarde (oÍ de kleinste, aÍhankelijk
van het teken) en in een accumulator gela-
den (verzadigingskarakteristiek). ls de
overloopvlag opgezet (OVF : 1), dan vindt
er geen modiÍicatie van de overloopresul-
taten plaats.
Verder zijn er nog drie interne l/O-bestu-
ringsvlaggen: de C/S-vlag voor 'lM-bus'-
activiteiten en de CIP- en COP-vlaggen
voor de 'handshake'-besturing van de pa-
rallelpoort. Ook deze drie vlaggen zijn te
gebruiken voor conditionele spronginstruc-
ties.

- stack:
Door het opslaan van de inhoud van de
programmateller en de statusregisters rea-
liseert de UDPl01 subroutinestructuren.
De vier-byte 'push down'-stack ('last-in/
Íirst-out') maakt hel nesten in vier niveaus
mogelijk.

- digitaal bestuurde oscillator:
De interne oscillator werkt in het frequen-
tiegebied van 5... 20MHz en is volgens
Íig. 3 ontworpen voor het gebruik met een
extern kristal. Door het gebruik van een
vierÍase-klok kunnen vier microÍuncties
worden bestuurd in een instructiecyclus.

De uitgang CLKOUT levert een klokÍre-
quentie gedeeld door vier voor het syn-
chroniseren van externe apparatuur. Ook
kan aan pen XZECLK een extern kloksig-
naal worden toegevoerd. De Íundamentele

- rekeneenheid:

De belangrijkste gedeelten van de ALU
(Arithmetic Logic Unit) zijn de '16 x 16-bit
vermenigvuldiger en de 3'l -bit opteller.

Daarnaast zijn er twee accumulatoren A en
8 en twee 16-bit registers MRX en MRY
voor de tijdelijke opslag van data. Voor het
realiseren van een kwadrateerbewerking
kunnen MFX en MRYworden geladen met
dezelÍde data. Elke 31 -bit accumulator is
verbonden met een databus. Het is moge-
lijk om oÍ het hoge (16bit) oÍ het lage
(15 bit) gedeelte van de accumulalorin-
houd te kiezen. De resultaten ziln onder
besturing van de programmatuur in te kor-
ten of aÍ te ronden tot 16 bit. Het is mogelijk
de ene accumulator te kopiëren naar de
andere. De 16 x 16-bit vermenigvuldiging
en 31 -bit optelling vindt plaats in twee in-
structiecycli, elk van 100 ns.

- testaansluitingen:
Er zijn drie logische 1-bit ingangen Tl ...
T3. Ze zijn te gebruiken voor conditionele
sprongen. Een toepassing van deze moge-
lijkheid is de keuze uit maximaal acht ver-
schillende programma's door externe
hardwarebesturing.

Tabel 2. Via het DCO-register is de klokfrequentie in 4096 stappen afstembaar in een gebied
van t 1 50 ppm. De Írequentie f , is de parallel-rcsonantieÍrequentie van het kristal (met een pa-
rullelcapaciteit van 12 pF).

Fig. 4. Tijdvolgordediagram van de lM-bus.

Írequentie is via de programmatuur in te
stellen in 4096 stappen binnen een bereik
van +150 ppm, een mogelijkheid die niet
bekend is van andere signaalprocessoren.
Dit wordt verkregen door geschakelende
condensatoren, bestuurd met een 12-bit
D0O-register dat wordt geladen via de ac-
cumulaloren. Tabel 2 geeft het aÍstemge-
bied aan van de klokgenerator.

Dit is een zeer belangrijke eigenschap voor
het synchroniseren van de systeemklok
met een extern proces en voor het gebruik
van de UDP|O1 in een Íasevergrendelde
lus. Zowel de fasedetector als het lusÍilter
zijn te realiseren in DSP-programmatuur.

- lM-bus:
De UDP|O1 heeft drie bussystemen voor
de data-uitwisseling met periÍeriecompo-
nenten (A/D- en D/A-omzetters, andere
UDPl01 's, microcomputer, e.d.). De eerste
is een langzame besturingsbus, de lM-bus
genoemd (ook loegepast in het Dl-
GlT2???-sysleem van ITT lntermetall) en
wordt hooÍdzakelijk gebruikt om de UD-
Pl01 te verbinden met een besturingsmi-
croprocessor. De UDP|O1 bevindt zich
daarbij in de slaafmodus, dus er zijn geen
prioriteitsproblemen. Zoals Íig. 4 laat zien,
heeft de lM-bus vier lijnen: IDENT (bestu-
ring), IMCLK (klok), // (data in) en /O (data
uit).

ln de rusttoestand zijn IDENT, IMCLK en ll
,,hoog" en bevindt /O zich in de hoogimpe-
dante toestand. Het begin van een nieuwe
overdracht over de bus wordt geïnitieerd
door IDENT: ,,laag" en|MCLK : ,,laag".
Daarna worden 10 adresbits overgedra-
gen. De overname van data vindt plaats op
de positiefgaande Ílank van IMCLK. Hel
,,hoog" worden van /DENT initieert daarna
de adresvergelijking van de slaven. De se-
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ingongsbull.r 0

50 0

MSB roh
uilgohgsbullat 0

L58 Yoh
uitgongsbulfèr 3

Fig. 5. Overdracht van data via de serie-inbrtace.

lectie van de slaaÍ en de lees- en schrijË
Íunctie wordt altijd bepaald door het adres.
De microprocessor klokt nu hjn IMCLK 16
maal (oÍ minder), waarbij 16 databits (oÍ
minder) in de lM-businteíace worden ge-
schreven of er uit gelezen. Het einde van
een overdracht over de bus wordt gesigna-
leerd door een korte puls op deliin IDENT.

Het 1O-bit adreswoord bestaat uit een 8-bit
datagedeelte (bit I ... 2), 1 bit voor de keu-
ze uit lezen of schrijven (bit 0) en een extra
bit (bit 1) voor bijvoorbeeld de keuze tus-
sen de beide adrestellerbanken. ln het ge-
val van lezen worden 10 adresbits (met
.bit 0 = 0) en 16 databits ingeklokt in res-
pectievelijk de registers IABF en IDBF.
Daarna beschouwt de UDPl0l de c/s-
vlag. Nu kan de inhoud van IABF worden
gecontroleerd op een correcte adresse-
rings- en ingangsÍunctie. Bij het schrijven
beschouwd de UDP|O1 de C/S-vlag reeds
na ontvangst van het adreswoord (bit 0 =
1). Nu moet het programma de gewenste
functie controleren en indien gewenst de
data wegschrijven. Worden geen data ge-
schreven in IDBF, dan blijft de uitgangslijn
/O in de hoogimpedante toestand. De vlag
C/S wordt steeds gereset bij adressering
van IABF ot IDBF.

Voor de overdracht van data geldt de vol-
gende aÍspraak: de laatst verzonden bit bij
lezen is steeds de MSB (Most Significant
Bit) van respectievelijk IABF oÍ /DBF. Als
het aantal ingeklokte bits minder is dan de
werkelijke buÍferlengte, dan worden de
daarmee corresponderende LSB s ([easÍ
SigniÍicant Bits) in /DBF nul. ln het register
IABF zijn ze echter niet-gedeÍinieerd. Bij
schrijven is de eerste uitgeklokte bit altijd
de LSB van IDBF.

- snelle serie-interíace:
Het tweede en derde bussysteem worden
gebruikt voor snelle data-uitwisseling (be-
monsterde data). Er is een serie- en een
parallelinteíace. De serie-inteíace is een
bussysteem met drie lijnen voor de over-
dracht van asynchrone data: S/ (data in),
SO (data uit) en SCLK (serie-klok). De in-
terface bevat verder 7 bufÍers voor in-
gangsdata en 4 buÍfers voor uitgangsdata,
elk met een woordbreedte van 16 bit. Deze

serie-interÍace maakt een eenvoudige cas-
cadering mogelijk van meer UDPl01 's
( m u lti p roces so rsysteem ).

Zoals blijkt uit het tijdvolgordediagram in
Íig. 5 vindt de normale data-overdracht
plaats op de volgende wijze: de periÍerie-
component genereerl een reeks ('burst')
van 112 pulsen (7 x 16-bit monsters) op
de lijn SCIK. ln elke klokperiode wordt een
databit overgedragen via de datalijnen S/

en SO. Bij het zenden van data wordt de 64
bit geldige inÍormatie (4 x 16-bit woorden)
gevolgd door 'don't cares'. Er worden dus
1 12 bit ingangsdata en 64-bit uitgangsdata
overgedragen. De reeks van 112 pulsen
wordt gevolgd door een interval ('Sap').

Met de detectie van deze interval voert de
UDP|O1 het programma uit met PC : 1 . De
processor is dus steeds gesynchroniseerd
met de bemonsterfrequentie. Voor het le-
zen van de ingangsbufÍers 0 ... 6 gebruikt
men bijvoorbeeld successievelijk MOVP
ACk,SDBF, hetgeen overeenkomt met
MOVP SDBF,ACk voor het schrijven in de
uitgangsbufÍers 0 ... 3. lndien niet alle buÍ-
Íers noodzakelijk zijn, is het niet nodig om
SCLK 112 maal te klokken.

De serieel overgezonden bits hebben de
volgende aÍgesproken relatie met de opge-
slagen databits: de laatste ingeklokte bit is
altijd bit O (LSB)van ingangsbufÍer0. Bijde
overdracht van 112 databits is de eerste
hiervan bit 15 (MSB) van ingangsbuÍÍer 6.
Als er minder bits worden overgedragen,
dan blijÍt een gedeelte van de opgeslagen
bits niet-gedeÍinieerd. Bij zenden is de eer-
ste uitgeklokte bit altijd bit 15 (MSB) van
uitgangsbuffer 0.

Fig. 6. Tijdvolgordediagrammen van de parallelinterface met in (a) de schrijfcyclus en in (b) de
leescyclus.
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DEMEEST POPUIAIRE
PORTABTES NU OOK DIG ITAAT!

De nieuwe Tek243O: een bandbreedte van 150 MHz,
digitaliseren met í00 MS/s. Een sterke combinatie, bestemd
voor digitaliseren, aflezen en opslaan van complexe signalen
met een hoge bandbreedte. Ook de verticale resolutie van
8 bits, de record-lengte van 1K per kanaal en de kristal-
gestuurde tijdbasis met 0,010/o nauwkeurigheid maken van de
2430 een geavanceerd meetpakket met vele uitzonderlijke
faciliteiten, inclusief glitch-detectie van 2 ns bij elke
sweep-snelheid.

Dank zij eenvoudig opgezette menu's en de vertrouwde
bedieningsorganen kunt u de 2430 onmiddellijk inzetten voor
elke nieuwe taak, uiteenlopend van toegepast onderzoek voor
produktontwikkeling tot geautomatiseerde produktielijnen.

Zoekt u de hoogste rentabiliteit en kwaliteit, dan bieden
de nieuwe Tek 2230 en 2220 u krachtige faciliteiten voor een
uitzonderlijke prijs. Een bandbreedte (ook brj opslag) van 100
MHz bij de 2230 en 60 MHz bijde 2220. Sampling met 20 Ms/s
en 8-bit verticale resolutie. Een record-lengte van 4K en een
geheugen voor opslag van referentie-signalen, en het
comprimeren, positioneren en uitrekken van deze signalen.
Beide scoops kunnen optioneel worden uitgerust met GPIB- en
RS-232-C interfaces. De 2230 kan bovendien uitgebreid
worden met 26K extra referentiegeheugen en batterij back-up.
Tektronix' digitale scopes: Draagbaar geprijsd bedieningsgemak

Voor meer informatie kunt u contact opnemen met:

Tektronix biedt nu een keuze uit drie nieuwe digitale
draagbare geheugen-oscilloscopen . D eze zijn
gebaseerd op de hoogwaardige en krachtige
eigenschappen die alle Tektronix-produkten kenmerken
Bovendien stellen deze apparaten zelÍ nieuwe normen.
Op het gebied van kwaliteit, prijs en gebruiks-
vriendelijkheid.

Tektronix Holland N.V.
Postbus 226,2130 AE Hoofddorp
tel.: 02503-13300.

!

tr

rerr<D?'

V?1Ë =;--"8 '*'
f,€'g

l

;Ë i:: ... i

Eigenschappen 2430 2230 2220

15O MHz 100 MHz 60 MHz

Record-lengte 1K/Kanaal 4KI1K
instelbaar

4K

Piekdetectie Ja (2 ns) Ja (100 ns) Ja (1O0 ns)

Signaal middelen Ja Ja Ja (herhaald
samplen)

Pre- en post- Ja/keuze Jalkeuze Ja
triggering

Cursor-metingen 
^I1lAï 

AV Aï 1/AI 
^V 

Neen
dB, slope, %

CRï-uitlezing Ja Ja Neen

Saveon Delta Ja Neen Neen

Zelfcalibrerend Ja Neen Neen

lnstelling Íront- Ja
paneel oproepbaar

Garantie 3 Jaar 3 Jaar 3 Jaar

a'l

Neen Neen

CNMTÍEO ÍO EXCELLEME



VERVOLG SIG NAALVERWERKING

MABLT A I ACt0,t^c 20

MOVMR IACN. IAC2I MABLf A IACIO.IAC2O

MOVMR tÀCll,lAC2l

h -l I 2

MABLf

h.3

cyclusn-1,n

cyclus n

cyclus n + 1

cyclus n + 1, n + 2

enz.

Vermenigvuldig de inhouden van de verme-
nigvuldigenegisters MRXen MBY, tel hierbij
de inhoud op van accumulator B en laadt het
resultaat in accumulatorA. Laadt accumula-
tor I vanuit datageheugen 2, geadresseerd
door AC20 en verhoog automatisch AC20.
(tegelijkertijd). Laadt de vermenigvuldigerre-
gisters MFX en MBY, geadresseerd door
ACl 1 en AC21 , verhoog automatisch.

Breng het resultaat in accumulater A over
naar datageheugen 1, geadresseerd dooÍ
ACl0 en verhoog automatisch.

(tegelilkertijd). Vermenigvuldig de inhouden
van de vermenigvuldigerregisters MFX en
MRY, tel de inhoud van accumulatorB hierbij
op en sla het Íesultaat op in accumulator A.
Laadt accumulator I vanuit datageheugen
2, geadresseerd door AC20, verhoog auto-
matisch.

enz.

Fig. 7. Reeks aaneensluilende instructies met een omschrijving van de bewerkingen.

ln elke cyclus worden vier datawaarden
verwerkt. Voor de variabele A(i) wordt in dit
volgordevoorbeeld de accumulator A ge-
bruikt, waarvan de inhoud via de adrestel-
ler ACl0 wordt opgeslagen in het datage-
heugen 1 . Accumulator B dient voor de op-
name van de waarde B(i) en wordt via
AC20vanuil het datageheugen 2 geladen.
De multiplicanten C(i) en D(i) worden door
middel van de instructie MOVMR
AC11,AC21 vanuit de beide datageheu-
gens toegevoerd aan de vermenigvuldi-
gerregisters. Fig. 7 toont de aaneengeslo-
ten reeks instructies en geeft een beschrij-
ving van de bewerkingen.

Bij deze parallelverwerking kunnen grote
conÍlicten optreden. Zo mag de instructie
CPL A niel direct worden gevolgd door een
instructie zoals MAA A, in verband met de
simultane toegang van de rekeneenheid.
Ook moet er op worden gelet dat de trans-
port in ,,vermenigvuldig en tel op"-instruc-
ties plaatsvindt in cyclus 3. Daarom kan de
combinatie MAAT A,ACI0; MOVP
PDBF,ACI 2 leiden tot ongewenste resul-
taten als gevolg van de simultane toegang
tot databus 1. Sommige instructies kunnen
de vlaggen in het statusregister beïnvloe-
den tijdens de volgende uitvoeringscyclus.
Volgt bijvoorbeeld spronginstructie JS di-
rect op testinstructie MCLZ, dan zal de
sprongconditie worden getest overeen-
komstig het teken vóór de executie van
MCLZ. De cross-assembler controleert de
instructiereeks op zulke directe conÍlicten.
Ondanks dat kan de programmeur in spe-
ciale situaties de waarschuwingen van de
assembler negeren.

!NSTRUCTIESET
"Een UDPl01 -instructie bestaat uit twee de-
len. De eerste deÍinieert de bewerking, de
tweede bevat een oÍ meer operanten die
binnen de bewerking worden gebruikt. EÍ
ziin zes groepen:

- rekenkundige bewerkingen :

Hier hebben we alle vermenigvuldigin-
structies, beginnende met de eenvoudige
vermenigvuldiging van twee data tot en
met ,,vermenigvuldig en tel op, sla het re-
sultaat op in RAM en laadt de andere accu-
mulator", dit laatste gespeciÍiceerd in een
enkele instructie en uitgevoerd in drie cycli.
ln de tweede cyclus kan een nieuwe ver-

- parallelinbrtace:
De parallelpoort is een 16-bit l/O-inteíace
met vier 'handshake'-lijnen: R/W (readl
write'-besturing), ACKN ('acknowledge'),
DT ('datastrobé' 1 en dS (chipsetec tidlC t p
(Control lnput Flag Parallel lnterface) en
COP (Control Output Flag) zijn interne
vlaggen en te gebruiken voor conditionele
sprongen. De'handshake'-signalen on-
dersteunen de data-overdracht met alge-
meen gebruikte microprocessoren (68000,
e.d.). De UDPl01 is daarmee eenvoudig te
gebruiken als snelle rekenprocessor in mi-
croprocessortoepassi ngen.

De vlag C/Pwordt opgezet op de positieve
Ílank van een signaal dat een resultaat is
van de volgende logische combinatie van
drie lifnen: R/W : ,,laag" en eS: ,,laag"
en D§ = ,,laag". COiworA op deiefóe
wijze opgezet, echter met de combinatie:
R/W = ,,hoog" en CS: ,,laag" en DT:
,,laag". Voor 'handshake'-bedrii! heeft de
UDP|O1 een uitgangssignaal ACKN dat
kan worden geset en gereset door middel
van de programmatuur (de instructies
SACK en CACq. De instructie SA CKhaatl
de vlaggen CIP en COP neer. Bovendien
wordl AOKN gereset 6eRN: ,,hoog")
wanneer een positieve Ílank van dS oÍ DT
(als CS: ,,taag") wordt gedetecteerd.
Daarenboven blijft het ACKa-uitgangssig-
naal ,,hoog" gedurende CS : ,,hoog"
(zonder de interne toestand van Àöffi te
beïnvloeden).

De Íiguren 6a en 6b tonen de tijdvolgorde
van de 'handshake'-signalen voor respec-
tievelijk ,,schrijven" en ,,lezen". lntern
wordt hel door de gebruiker te benaderen
register PDBF opgedeeld in een ingangs-
en een uitgangsbufÍer, elk 16-bit breed. De
externe bus is met deze interne bufÍers ver-

bonden door middel van de signalen DS,
e§ en BtW, waarbij geldt:

OS = ,,laag" en eS : ,,laag" en R/W- =
,,laag"
+ bus verbonden met ingangsbuÍÍer;

+ bus verbonden met uitgangsbuffer.

PARALLELVERWERK!NG
Het ophalen van operanten voor de reken-
eenheid en het verplaatsen van de resulta-
ten wordt tegelijkertijd uitgevoerd met de
rekenkundige bewerkingen. Hierdoor is
het mogelijk in de tijd een opeenvolging
van rekenkundige bewerkingen te verkrij-
gen zonder gaten. Dit is vooral nuttig voor
het verwerken van data-arrays, die se-
quentieel kunnen worden geadresseerd en
opgeslagen.
Als voorbeeld nemen we de algemene be-
werking ,,vermenigvuldigen en optellen" in
de vorm:

A(i): B(i) + C(i) x D(i)

Fig. 8. Structuur voor het reaiiseren van een ?-orde lt?-fitter.
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De vele gezichten van
Puiitsu microprocessoren

MBL 8035/MBL 8048

64 Byte RAÍvl
1 KByte ROM

MBL 8039/MBL 8049
MBL 80C39/
MBL 80C49
128 Byte RAtví
2 KByte ROM

MBL 8086/MBL 8088

16-bit Microprocessor

MBL 8089
l/O Processor

MBL 8749

256 Byte RAM
2 KByte EPROM

'&s

MBL 8031/MBL 8051

128 Byte RAIV
4 KByte ROIV

MBL 8041 A
64 Byte HAM
1 KByte ROM

MBL 8042
128 Byte RAM
2 KByte ROM

MBL 8742
256 Byte HAM
2 KByte EPROM

Peripherals
MBL 8259 A
MBL 8282
MBL 828di
MBL 8284 A
MBL 8286
MBL 8287
MBL 8288
MBL 8289
MBL 8243
MBL 82C43

F

MBL 80186
MBL 80í88
MBL 80286
'l 6-bit tr/icroprocessor

Peripherals
MBL 82284
MBL 82 288

I@ icrotroniea Microtronica, Kaap cleooedeHooplaan 11,3526 AR Utrecht, Íe|.030-880084
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VERVOLG SIG NAALVERWERKING

LINE ÀDDR CODE ERR/CO ITT UDPI- ASSE!{BLER IV1.3T 13.1.86 PAGE 'I

1

3
4
5
6
7
8
9

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
2\
)tr
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
\2
43
44
45
46
47
48
49
)U
51

52
53
54
55
56
57
58

2e-orde IIR-fil.ter

H(z) = (b2rzrt2 + b1.z + bO)/(zrrz + clrz + c0)

auteur: D. Beacher' 4/10/85

I/0: seriële interface

adresteller adresgebied functle

AClO:
AC,I 1:
AC20:
AC21:

0_1
1_2
0_4

I/0- register
!oestandvarlabéIe n
coëfflclënten
n- I r-constante255

rIT TIII I I I T T T T I T IT TTT T I T T I IT I IT ITII I I T 
' 

I .. III II T I T 
' 

TI T I I T

IN
S 11I

c0E
MIONE

MU
EQU

EQU

MU

U

2
0
?l55

ingangsadrea
toe standvaribelen
coëfficiënLen
tr- 1 . 0rr-constante

Dtl2 MIONE, _1 . O

0000 0c12 CALL RESET rese tadres

000 1

0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0004
000B
000c
000D
000E
000F
001 0

7800
I 420
9C1 0
BF6 O

BA22
821 0
BA54
c300
BA22
cA00
BA1 2
8260
BA2?
c300
BA1 2
8?50

SAMF'[-E: M0v
MOVP

MOVP

MOVH

Movlm
HAAT
l,tov!.tR

ltt L
MOVHR

t'rsA

MOVMR

MAAT

MOVMR

l'Ít L
MOVMR

MAAT

#4C20, C0E
IACl O, SDBF
SDBF, DACIO
A,IACI1
rAcl 0, rAc20
A, DACI O

DACI1,ACzl
A

rAcl 0, rAc20
A

DAC'10, rAC20
A, IAC1 1

rAcl 0, rAc20
A

DAC.IO, IAC2O
A, DACl 1

set AC20 na e1k monster
haal lngangsmonster X

ulbgarl8 naar ser. interf.
Iaad accu A net STV1
Xrb2+ SW1 = uitgang

s11r2r_1 .0

xrbl _ (_s1v2)

S1\I1 = ïr(_c1) + Xrbi + STV2

xrb2

Yrc0
STV2=Xrb2+Yrc0

0011 8111 IOsYNc: JMP $ wacht op I/0-synchonlsatle.

001 2
001 3
001 4
001 5
0016

7000
7 10?
7800
79FF
E840

RESET: l.{OV

l,tov
M0v
M0v
RET

#AC 1 0, rN
#AC1 1 , S11/

*4C20, CoE

#4C21, MIONE

set adrestellers

END

ASSEI.tsLï COMPLETE' ERRORS= 0 CONELICTS= 0

SYMBOL TABLE

SYMBOI. DEFINED
coE 0000
NESET OO 1 2

SYMB0L
IN
SAMPLE

DEFlNED
0000
000't

SYMBOL

IOSYNC
è1V

DEFINED
00 11

0002

SYI'EOL
MÏONE

DEFINED
0 0rF

Fig. 9. Assembleerprogramma voor een A-orde llRlilter.

plaatsing en in de derde een nieuwe ver-
menigvuldiging worden gestart. We heb-
ben dus als gevolg van de 'pipelining' een
100-ns sequentiële verwerking van verme-
nigvuldig- en verplaatsbewerkingen.

- accu mulatorbewerkingen :
Deze instructies manipuleren de inhouden

van de accumulatoren, zoals absolute
waarde, complement, negatie, schuiven,
clear, aÍronden, e.d.

- spronginstructies:
Naast de niet-conditionele spronginstruc-
lie JMP zijn er ook conditionele sprongin-
structies (zie statusregister), CALL's voor

7

51

de uitvoering van subroutines en een zeer
speciale aanroep, de CALL LPCPI die de
programmateller laadt via de parallelinter-
face.

- diversen:
Wat hier,,diversen" ('miscellaneous')
wordt genoemd, zijn bewerkingen zoals
SET/CLEAR vlaggen, verhoog/verlaag
adrestellers, NOP's en'handshake'-be-
sturingsinstructies voor de parallelinteía-
ce.

- verplaatsinstructies :
Dit zijn alle bewerkingen om de vermenig-
vuldigerregisters MRX enMRY ot de accu-
mulatoren te laden met RAM/ROM-woor-
den. De adressering vindt indirect plaats,
waarbij gebruik wordt gemaakt van de
adrestellers. Er zijn ook MOVE's van de
accumulatoren naar de lusteller, de adres-
tellers en het register van de digitaal be-
stuurde oscillator.

- l/O-instructies:
Dit zijn eveneens verplaatsinstructies. ln
dit geval echter van de l/O-interfaceregis-
ters naar de accumulator of het geheugen
en visa versa.

PROGRAMMAVOORBEELD
Een schoolvoorbeeld van een DSP-algorit-
me is dat van een ?-orde llR (lníinite lm-
pulse Response)-íilter. Dit algoritme reali-
seert een filterbewerking, waarvan de
eigenschappen kunnen worden gedeÍi-
nieerd door de keuze van coëÍÍiciënten.
Het algoritme is ook te gebruiken als basis-
bouwsteen voor het samenstellen van ho-
gere-orde Íilters. De overdrachtsÍunctie is:

b2.22 + bl.z + b0
H(z) :

22+cl.+c0

met als coëÍíiciënten b2, bl , b0, cl en c0.
H(z) isle realiseren met de structuur, zoals
weergegeven in Íig. 8. De assembleercode
is weergegeven in Íig. 9. Merk op dat dit
een compleet programma is, inclusief de
in- en uitvoer van bemonsterde data via de
serie-interÍace. Voor elk monster í sam-
ple') moet de subroutine tussen adres 'l en
1 1 worden venwerkl JMP $ is een wachtin-
structie die net zo lang wordt uitgevoerd tot
de volgende interval in het signaal op de
SCLK-lijn wordt gedetecteerd.

(Wordt vervolgd)

Literatuur:
[1] ITT-Intermetall: ,,UDPl?t Universat Digital Signal
Processor ", produktbeschrijving.
[2] ITT-lnteÍmetall: ,.UDPl1t Cross Assembler". pto-
duktbeschrijving.
[3] ITT-lntermetall: ,,UDP\)| Cross Simutator", pro-
duktbeschrijving.
[4] L. R. Rabiner, B. Gold: ,,Theory and Apptication of
Digital 

-Signal 
Processing", Prentice-Hall tnc., Engte-

wood ClitÍs, New Jersey V.S. (1975).
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Maak gecompliceerde metingen gemakl€lïk...

...met een analper van Hewlett'Packard.
Op hetgebied van elektronische

instrumenten voortesten en meten heeft
Hewlett-Packard meer dan 45 jlaLr
ervaring. In die pleriode is er veel
veranderd : Interfaccs, ingebouwdc
intelligentie en beeldschermen dic alle
denktiare informatic ovcr cen signaal
kunnen verschaffen.

Hewlett-Packard levert meer dan
3000 verschillende instrumenten voor
meten en tcstcn. Een belangrifk deel
d:aarvtn is voorzien van deHP-Interface
Ilus, die model stoncl voor de mEE-4ttB
standaard.

En wat de analyzers betreft . . . Er njn

Voor meer infonnatic : O 2O -5 47 69ll .

l,p HEWLETT
PACKAFIO

Geen woorden, maar produktiviteit.
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Voor gedetailleerde technische gegevens van deze
hoogwaardige produkten en andere ult de 8100 - reeks :

schrijf of telefoneer voor bulletins 27466 en 27467 naar : ÍXE TÀiK O' RELIASILITY
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Fluke Review
Naast een korte omschrijving van een
groot aantal recentelijk geïntroduceerde
produkten staat het Fluke Review (october
1 985) in het teken van het 1 752A Data Ac-
quisition System. Het gaat hier om een snel
data-acquisitiesysteem van Fluke, be-
doeld voor het meten van spanning,
stroom, tijd en Írequentie en voor het be-
sturen van regelprocessen via spannings-,
stroom- en digitale uitgangen. Als opties
zijn er conditioneringssystemen voor het
meten van temperatuur, druk, hoge span-
ningen en andere'realworld'-parameters.
Enkele toepassingen zijn: procesmonitor,
procesbesturing, produktiebeproeving en
motorbesturing. Als speciale toepassingen
zijn te noemen: het beproeven van rem-
men, gespecialiseerde printkaartbeproe-
vingen, turbinemonitor en produktiemee-
tinstrument.

De 1752A kan data verwerken met een
snelheid van 1000 metingen per seconde,
heeft een resolutie van 124 pV in het 1-V
bereik, een meetonnauwkeurigheid van

Elonco Bulletin
ln hel Elonco Bulletin (december 1985),
een uitgave van Philips, is een interessant
artikel te vinden met als lilel Ontwerpen op
silicium. Dit artikel gaat over de maatcon-
Íectie in de elektronica, ,,semi-custom
lC's" geheten. Na een overzicht van de
verschillende categorieën geïntegreerde
schakelingen en een vergelijking hiertus-
sen, gaat het artikel verder in op de wijze
waarop Philips de gebruikers van ,,semi-
custom lC's" helpt en op de gradaties van
zelf doen. Na een overzicht van de ver-
schillende technologieën geeft het artikel
aan hoe de gebruiker hieruit een verant-
woorde keus kan maken en volgt er een
beschrijving van de te volgen procedure.
Tenslotte wordt ingegaan op de benodigde
programmatuur en apparatuur voor het zelÍ
ontwerpen.

Een ander redactioneel artikel gaat over
het verbeteren van de kwaliteit van elektro-
nische onderdelen, meer dan ooit een
doorslaggevend argument bij het kiezen
van een leverancier. Het artikel geeft een
beeld van de aktiviteiten van Philips in de-
ze richting. De uitgave is verder opgevuld
met nieuws, waarbij onder andere korte
beschrijvingen van nieuwe produkten.

§LoNcoEuuETlN

Siemens Components
Siemens Components (5/85) bevat naast
een veelheid aan korte produktbeschrijvin-
gen een aantal hooÍdartikelen die we hier
kort zullen noemen. Het eerste artikel geeft
een beschrijving van de 5A880515, een
standaard microcontroller uit de SAB8051-
Íamilie. Het langste artikel is een tweede
deel over het gebruik van thyristoren en de
TCA785 lntegrated Phase Control in een
gelijkrichter/converter. Daarna volgen een
aantal kortere artikelen over een sleutel-
schakelaar voor printkaartmontage, het
ontkoppelen van 256-Kbyte DRAM's, de
submi niatuu r connectorf amilie SBM383 en
over het parallelschakelen van SIPMOS-
transistoren in lineaire toepassingen. Te
vermelden is ook een overzicht van recen-
te publikaties over componenten.

Neues von Rohde & Schwartz
ln een aantal hooÍdartikelen worden in
Neues von Rohde & Schwartz (nr. 1 1 1)
produkten voorgesteld die recenteli.jk door
Rohde & Schwartz zijn geïntroduceerd.
Achtereenvolgens komen aan bod: de in-
telligente radiocommunicatietester CMI-,
die vooral bedoeld is als servicemeetin-
strument voor zendlontvangers, de audio-
analysator UPA, een compleet meetsys-
teem voor de laagÍrequenttechniek, het
automatische meetsysteem MES3/4 voor
het in bedrijÍ stellen van zenders, het aan-
passingsapparaat FK859 voor antennes in
het Írequentiegebied van 1,5... 30 MHz,
het registratiesysteem EAI 10A voor de
Írequentiebezetting in het gebied van
10 kHz ... 30 kHz en de VHF/UHF-anten-
nes HK|53, HK253 en HK353voor grond/
lucht-communicatie. Onder de rubriek
,,toepassingen" valt een artikel over het
meten aan kabel-en antenneversterkers

O,O2o/o en een DC-CCMR van 70 dB. Het
systeem is opgebouwd met een 16-bit mi-
croprocessor, 136 Kbyte geheugen,
400 Kbyte Íloppy-eenheid en heeft zowel
een lEEE488- als RS232C-interÍace. Het
aanraakgevoelige beeldscherm is geschikt
voor 80 karakters maal 16 lijnen en voor
224 maal640 dot grafische mogelijkheden.
Als standaard programmeertaal is geko-
zen voor BASIC.
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met het scalaire netwerkanalysatorsys-
leem ZAP/SWP. Verder zijn in dit nummer
een aantal korte berichten opgenomen,
waaronder een patent over een overspan-
ningsbeveiliging voor de ingang van hoog-
f requente versterkers.

Precision Monolithics /nc. heeft een data-
boek 1986/1987 uitgegeven onder de titel
Linear and Conversion Products. Dit 896
pagina's tellende boek geeft uitgebreide
technische inÍormatie over het vernieuwde
PMI-programma: operationele verster-
kers, inslrumentatieversterkers, butÍers,
comparatoren, gepaarde transistoren,
spanningreíerenties, D/A- en A,/D-omzet-
ters, analoge schakelaars en multiplexers,
'sample-and-hold'-schakelingen, chips,
produkten in LCC-behuizing en communi-
catieprodukten. Verder is er in opgenomen
een 'crossreÍerence' en een overzicht van
het'product assurance'-programma van
PMl. Tot slot geeft het boek een compleet
overzicht van alle verkoopkantoren, verte-
genwoordigingen en distributeuren.

lnl.: Bourns Benelux BV, postbus 37, 2270 AA
Voorburg (070) 875404.

Yan Corcom komt een publicatie over
Íilters. De tekst in deze catalogus, met als
titel Netzentstörfilter, is zowel in het Duits
als in het Engels. Naast een beschrijving
van zes series produkten geeft de catalo-
gus vele tips en oplossingen met betrek-
king tot het onderdrukken van netinterÍe-
rentie en netÍiltering en een overzicht van

BROCHURES EN CATALOGI
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de eisen, gesteld door de verschillende in-
ternationale veiligheidsinstituten. Een uit-
gebreide matrix van Íiltertoepassingen
maakt het eenvoudig voor een bepaalde
toepassing het iuiste Íilter te kiezen.

lnl.: Corcom GmbH, Ammerseestrasse 59a, D-
8027 Neuried (BRD) (089) 75908191.

Verdergaande technische ontwikkelingen
en uitbreiding van het leveringsprogramma
vormden de aanleiding voor het verschij-
nen van de catalogus Optoelektronische
Nàherungsschalter und Lichtschranken
van Baumer. Het is een catalogus over op-
to-elektronische schakelaars.

lnl.: BV Technisch Handelsbureau A. Laumans,
postbus 60, 6000 AB Weert (04950) 21067.

Een 400 bladzijden tellende catalogus
geeft een overzicht van een breed assorti-
ment componenten en apparaluur dat Mal-
chus in de Benelux uit voorraad verkoopt.
De catalogus is ingedeeld in de hoofdgroe-
pen actieve, passieve en elektromechani-
sche componenten en apparatuur.

lnl.: BV Handelmij. Malchus, postbus 48,
3100 AA Schiedam (010) 373777.

De catalogus Digital Panel lnstruments
presenteert het leveringsprogramma digi-
tale paneelmeters van Amplicon. Er is een
ruime keuze uit spanning-, stroom- en tem-
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peratuurmeters (thermokoppels en
PT100), procesmonitoren en printers. De
3l-... sà-digit meters zijn er met LED-
(hoogte 8, 14,20,3 en25,4 mm) oÍ LCD-
uitlezingen en voor gelijk- oÍ wisselspan-
ningsvoeding. Een aantal typen is lever-
baar in een 'low power'- en OEM-uitvoe-
ring. Ook is er keuze uit diverse digitale uit-
gangen: BCD, RS232C oÍ IEEE.

lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42, 2280 AA Rijswijk
(070) 996360.

Sprecher + Schuh heeÍt een vakboek uit-
gegeven over schakelaars en elektroni-
sche motorbeveiligingen met de titel
Schutz-Auswahl leicht gemacht. Het 275
pagina's tellende boek behandelt de vol-
gende onderwerpen: normen en voor-
schriften, keuze en gebruik van schake-
laars, starten en beveiligen van motoren,
kortsluitbeveiliging en stuur- en hulp-
stroomkringen. De handleiding voor het aÍ-
stellen van apparatuur en de uitgebreide
technische inÍormatie over het optimaal
Íunctioneren ervan, alsmede de vele tabel-
len en graÍieken, maken het vakboek tot
een waardevol naslagwerk voor een ieder
die te maken heeft met schakelaars of mo-
torbeveiligingen. Hiermee is het boek on-
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der andere bestemd voor architectenbu-
reaus, raadgevende ingenieursbureaus,
kastenbouwers, installateurs en docenten
en studenten van technische hogescholen
en hogere technische scholen.

Het boek wordt U Íranco per post toege-
zonden door overmaking van / 28,50 op
gironummer 2082700 van Sprecher +
Schuh te Woerden. Bijde bestelling dient
de gewenste taal (Duits, Engels of Frans)
te worden opgegeven.

lnl.: Sprecher + Schuh Nederland BV, Rietdek-
kersweg 6, 3449 JC Woerden (3480) 18241.

Tektronixheeft op 2 februari 1986 haar 40-
jarig bestaan kunnen beleven. Dat men na
de introductie in 1947 van de eerste trig-
gerbare oscilloscoop, model 5í í, niet heeft
stilgezeten, mag blijken uit het assortiment
produkten die de revue passeren in de ca-
talogus 1986. Hierin zijn ten opzichte van
1985 maar lieÍst 83 nieuwe producten op-
genomen. Naast een aantal algemene on-
derwerpen geeft de catalogus uitgebreide
produktbeschrijvingen uit de groepen 'in-
Íormation display','design automation',
'communications' en 'instruments/sys-
tems'.

Belangrijke ,,nieuwtjes" ziyn de 2430 digi-
tale oscilloscoop, een hoogstandje op het
gebied van digitale data-acquisitie en ver-
werking van signalen, de 41 7Í graÍische
terminal en de integratie van CAE-pro-
grammatuur, programmatuur-ontwikkel-
systemen en test- en meetapparatuur.

lnl.: Tektronix Holland NV, postbus 226,
2130 AE Hootddorp (02503) 13300.
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TEKTRONIX AIDED
ENGI NEERING WORKSYSTEMS

Afgestemd op de eisen van
vandaag. Klaarvoor de
uitdaging van morgen.

Tektronix biedt nu een complete
familie gerntegreerde ontwerp- en
test WorkSystems. Elk van deze
WorkSystems is aÍgestemd op
een speciÍiek gebied van de
ontwerp-cyclus van een elek
tronisch produkt. Tezamen
bieden zij alle tools voor
het gehele ontwerppro-
ces, zoals schema-invoer,
simulatie, verif icatie, testen,
PCB en lC layout, produktie-
test en documentatie.

Flexibiliteit is het uitgangspunt
van ons CAE-concept. Door
de open architectuur rs het
mogelijk nieuwe pakketten
toe te voegen oÍ bestaande
te integreren. Bovendien zijn
alle WorkSystems gebaseerd
op standaard hardware.

De kracht van de WorkSystems
wordt gevormd door de Designe/s
Database, het hart van Tektronix
Aided Engineering. De ontwerp-
gegevens zijn hierin opgeslagen
en iedere ontwerper heeft op
elk moment toegang tot alle
gegevens van het totale project.

De op deze wijze verkregen'team
engineering' is noodzakelijk voor
het welslagen van grotere
projecten.

Test and

kiezen uit ons TekStation AT, DEC
VAX* computers vanaf lVicroVAX*
werkstations tot en met de 8600's
en de Apollo Domain* systemen.

ln alle gevallen wordt gebruik ge-
maakt van meerdere windows. Aan

de hand van menu's kunt u door
middelvan de muis overstappen

van bijvoorbeeld schema-invoer
naar simulatie, of lay-out naar de

documentatieÍase. Hierin ligt de
kracht van een gerhtegreerde CAE-

omgevrng.

Tektronix ontwikkelt al veertig
jaar state-oÍ-the-art instrumenten
voor de elektronische ontwerper.
De stap naar CAE WorkSystems
is dan ook een logisch gevolg
van de huidige technologische
ontwikkelingen.
Als systeemleverancier biedt
Tektronix u de zekerheid van een

Measurement
llVorkSystem
pÍototype veriÍicatlon

DATA
BASE

ln de CAD/CAIV markt hebben
bedrijven reeds investeringen
gedaan in computersystemen.
Daarom zijn de Tektronix CAE
WorkSystems gebaseerd op
standaard hardware met UNIX. of
VIVS* besturingssystemen. U kunt

totaaloplossing, Vanuit ons kantoor te
Hoofddorp verlenen wij proÍessionele
trainingen en support.

Voor meer informatie:

TEKTRONIX HOLLAND NV.
Postbus 226,2130 AE Hoofddorp
Tel.: 02503-13300

layout

" Unix is een handelsmerk van AT&T Bell laboratoíes
. VN/S, DEC, VAX en l\rlicro VAX ziln handelsmerken

van Digital Equipment Corporation.
. Apollo Domajn is een handelsmerk van Apollo

Computers Inc.

rHqpnns

ScÍtware
Development
WorkSystem

design veíÍrcal,or

PCB
Work-

System
design capture

veriflcalron
and laycut

Gate Array
WorkSystem

design capiure
veriÍrcatron.
and layout

Standard
Cell

WorkSystem
design capture,

veÍiÍication and layout

Designer's
WorkSystem

design caplure.
and verificalron

FullCustom

Structured
Custom

WorkSystem
design capture,

veriÍication, and layout



Dè oplossíng voor
Jrw uitvalsproblemeni

insteekhouders
voor solid sÍate relaís

Weidmiiller
T

lnsteekhouder
Yoor solid sÍate
relais
Voor de montage van:

o 4-polige solid state relais.
Precieze plaatsing dankzii
de inklikhaken

a s-polige solid state relais met
geïntegreerde bevesti gi n gs-
schroeÍ

o 8-polige solid state relais.
Precieze plaatsing dankzij
de inklikhaken

Weidmiiller wint
in service em techhiek
Weidmiiller B.V.
Zuiderloswal 2c, HILVERSUM
Tel.: O35 - 2A4€ 76 (8 liinen)
Telex: 73582 weid

Correspondentie-ad res:
Postbus 15O5, l2oo BM HILVERSUM

Aanvraagbon
Yoot meer intormatie
Gaarne ontvang ik gratis en vrijblijvend de
Weidmriller solid state relais - informatie.

Naam:

Bedrijf:

Functie:

Afde[ng

Adres:

Postcode:

Plaats:

TeleÍoonnummer:

Stuur deze coupon in een ongeÍrankeerde
envelop aan: WeidmUller B.V.

Antwoordnummer 1135. P

12oovB Htvrnsuu. d



Met Elektronica
naar de

Hannover Messe
Speciaal voor haar lezers organiseert Elektronica,

in nauwe samenwerking met de Nederlands-Duitse
Kamer van Koophandel, een aantal reizen naar

éen van de meest bekende beurzen van Europa:
de Hannover-Messe lndustrie (van g t/m 16 april)
ln april is de Hannover-Messe als wereldcentrum

voor industriële technologieën het unieke
oriëntatiepunt voor het top-management en

deskundigen uit research, constructie, toepassing
produktie en engineering.

Hier kiljgen decision-makers uit de gehele wereld

nieuwe impulsen, gefundeerde informatie en
pasklare oplossingen.
Dankzij het nieuwe concept kijgen de laatste
technologieën zoals micro-elektronica,
industrie-automatisering en nieuwe materialen een
nieuwe betekenis en ruimere
ex posi ti e mog e I i j kh ed e n.
De beproefde filosofie van deze onbetwiste
"topper op beursgebied" en haar rol als grootste
en belangrijkste investeringsgoederen-beurs wordt
zodoende toekomstgericht verder uitgewerkt.

per chartermachine, vertrek vanaÍ Amsterdam op 9, 10, 1 1 , 14, 15
en 16 april 1986.

vertrek Amsterdam 07.30 uur

aankomst Beursterrein 09.30 uur

(eigen parkeerplaats voor de ingang)
vertrek Beursterrein 18.10 uur

20.35 uuraankomst Amsterdam

Vertrek dagelijks van 9 Um 16 april 1986

Reissommen:

Hotel Körner (met bad of douche)

'l persoons kamer toeslag

Hotel AM STADTPARK
(met bad oÍ douche)

1 persoons kamer toeslag

Hotel Körner (halÍ-pension, waarde Í 35,-)

lnbegrepen:
I vliegreis;
I logies/ontbijt;

(halÍ-pensioen in Hotel Körner);
f plaatselijk vervoer;
r bagagebehandeling;
! luchthavenbelastingen.

Í 975,- p.p.

Í 130,-

Í 1045,- p.p.

Í 165,-
TOTAAL DUS CA. 8 UREN OP HET
BEURSTERREIN BESCHIK BAAR

Reissom vertrek Amsterdam

Luchthavenbelastingen (niet inbegrepen)

Í 450,- p.p.

Í 29,40 p.p.

lnclusieÍ vliegreis, reisbegeleiding en vervoer ter plaatse.

Hannover
Iíesse86
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DAGREIZEN TWEEDAAGSE HOTELREIZEN

verblijf in zeer goede hotels



c
THEINREIZEN

D
TWEEDAAGSE HOTELREIZEN
NAAR HANNOVER/BERLIJN
verbliif in het luxe hotel Ambassador

(2 dagen, 3 nachten)

U vertrekt 's avonds naar Hannover. U verblijft in uw eigen slaap-
wagen, die wordt opgesteld op het eigen stationsemplacement
van de Messe. Vlak voor de deur. De volgende morgen begint u
uitgerust aan uw beursbezoek.

vertrek vanaf Nederland op: 8 april 1986

Reissom Í 825,- p.p.

waarin is inbegrepen: retour treinreis van woonplaats naar Han-
nover; een plaats in een 2-persoons slaapwagen;diensten van de
conducteur tijdens de reis, toeslag 1 persoons compartiment
1245,-

Vertrek op 9, 10 en 14 april 1986
Reissom Í 1045,- p.p.
1:persoonskamer toeslag Í 90,-

lnclusief :

I vliegreis naar Hannover v.v.;
I Hannover/Berliln v.v. per British Airways;
f plaatselijk vervoer, zowel in Hannover als Berlijn;
! hotelovernachting, inclusief ontbijt;
I bagagebehandeling;
I luchthavenbelastingen.

lk maak/Wij maken graag gebruik van uw reisaanbod naar
Hannover-Messe. Stuur miy'ons p.o. de boekingsbevestiging

Naam: heer/mevr...............

Naam: heer/mevr...............

Adres: .........

Postcode/plaats: ..............

!A (Dagreis per vliegtuig)

trVertrek van Amsterdam/Botterdam
trDatumkeuze: 9, '10, 11 , 14, 15 en 16 april

!B (tweedaagse vliegreis)

trGewenste vertrekdatum

trHotelvoorkeur: .............

!C (Treinreis met slaaprijtuig)

Datum: 8 april
trVertrekstation: ...............

tr2 persoons/1 persoons slaaprijtuig'

!D (Vliegreis, met hote! in West-Berlijn)

trGewenste vertrekdatum: 9, 10 oÍ 14 april
reisduur 2 dagen
DGewenste kamerindeling: 1 -persoons/2-persoons kamer*

!Toegangsbewiizen

tr.... (aantal) toegangsbewijzen à t 20,- (zonder catalogus)

!.... (aantal) doorlopen toegangsbewijs voor de gehele beurs
à f 51,50

!.... catalogus ca. Í 40,-

flVerzekering
lVerzekering à t 25,- p.p. jalnee-

Dit boekingsÍormulier in een envelop,
zonder postzegel, sturen naar:

Kluwer Technische Tijdschriften b.v.
aÍdeling Reizen Elektronica,
antwoordnummer 7, 7 4O0 VB Deventer.

U kunt ook bellen:05700-9.14.59.

U ontvangt bevestiging en Íactuur van ons
reisbureau, dat lid is van ANVR en
deelnemer Garantiefonds Reisgelden.

Hannover
JíesseB6

,
, I

') doorhalen wat niet van toepassing is.
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Heb iii ook
de transputer

Ja, de op,
voor pa
processing!

/ossing
,rallel

Flitsend snelle statische RAM's
16K Íamilie
. CE accesstijden vanaÍ 25 nsec max.
o E (CE) power down functie
o Low power versies beschikbaar
o 20 pin, 300 mil DIP en LCC behuizingen. NMOS: IMS 1400 - 16K x 1

IMS 1420 - 4Kx4
o CMOS: IMS 1423 - 4Kx4

64K Íamilie
o CE accesstijden vanaÍ 45 nsec max
o Low power: 440 mWatt operating

77 mWatt standby
o CMOS technologie
o IMS 1600 - 64K x 1

IMS 1620 - 16K x 4

.n,\dsiii,l!,it4M ie

ELECTRONICS B.V.

lffin|artoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.:0418*2222

o

assemblage

Sportlaan 10 5683 CS BESI
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex: 51883 RIPA NL

on

IH
aaaaaa aaa aaaaaa
aoaaaaa aao aaaaaaa aaaaaaa
aaaaaaa aaa aaaaaaa aaaaaaa
aaa aaa aao aaa aaa aaa aaa
aaaaaaa aaa aaaaaaa aaa aaa
aaaaaaa aaa aaaaaaa aaa aaa
aaaaaa aaa aaaaaa aaoaaaa
aaa aaa aaa aaa oaaaaaa
oaa aaa aaa aaa aaaaaaa
aaa aaa aaa aaa aaa aaaaaa aaa

Proto en proeÍÍabrikage,
Kleine series en serie Vm 10 000 stuks
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

o

surÍace Mounted AssemblY r>

D

o

VOOB INFORMATIE BEL 04998.96743

ontwikkeling
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AMP-Diode,
een logische verbinding!

o FIat cable connectoren
oSubm-D
o IC-sockets
o DIP-switches
r CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
o Eurokaart (DlN41612)
o AM PMODU verbindingssysteem

plus
o Uitgebreide voorraad
o Technische ondersteuning
o Snelle levering

Authorized
AMPdistributor

Het nieuwe teken

gaOIFIGROENb.v.
KAMERLINGH ONNESWEG 46 e POSTBUS 544 o 3300 AM DORDRECHT
TELEFOON 078 - 177511 o ïELEX 20156 e FAX 078 - 178594

Dil is het nieuwe logo van EAO, dat vanaÍ heden
wereldwijd als standaard wordt ingevoerd.
EAO staat voor Elektro Apparatebau Olten AG,
dat vanuit Zwitserland een wereldomvaltend
netwerk heeÍt opgebouwd, met vestigingen in
o.a. Duitsland, Zweden, Engeland, Amerika en
Nederland.

Via dit netwerk bereiken niet alleen vele druk-
knoppen en schakelaars de markl, maar ook
meldsystemen, van kleine, eenvoudige in relais-
techniek uitgevoerde tot microprocessor gestuur-
de systemen voor grote installaties.

Dat de kwaliteit van het produkt en de service
van EAO, niet alleen in Zwitserland maar ook in
Nederland z'n vruchten aÍwerpt, mag, naast de
enorme stijging van het marktaandeel, blilken uit
de ontwikkeling van de werkgelegenheid in
1985/86. * 300/0.

De belangrilkste doelstellingen in de toekomst
blilven: het uitbouwen van de service en het
realiseren van een volkomen aÍgewogen pro-
gramma marktgerichte produkten, met behoud
van de technologische voorsprong en superieure
kwaliteit.

Het nieuwe EAO Logo dat wij hiermede ofÍicieel
bij U introduceren, mag daarbil het symboolzijn
van het nog grotere elan en hernieuwde in-
spanning van EAO in Nederland, om de toege-
voegde waarde, ten behoeve van U, nog verder
te doen stijgen.
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Fiher 0ptic
datauerhinding.
De beste manier om een storingsvrije
overdracht van data te garanderen is fiber
optic kabelgebruiken. Glas is immers
ongevoelig voor elektrische in- en
uitstraling. Daarnaast is het een ideale
isolatie tussen de twee aansluitpunten.
Huber + Suhner, fabrikant van vele typen
coaxiale kabel en connectoren, heeÍt een
RS-232C/V24 module die 8 kanalen full
duplex omzet naar een optisch signaal.
Ook TTL, video en analoge signaal-
vormers zij n leverbaar.
Suhner heeft ook de glasvezelkabel en
connectoren, zodat een systeem kant en
klaar geleverd kan worden. De gebruiker
hoeft zich dan niet te verdiepen in de
optische kant van de verbinding, maar
zorgt slechts voor de elektrische signalen.
De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.

si
NlGS

Ueenstraat20 5503 HB Ueldhouen 040-582911

SHARP LCD units
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Puntmatrix module
5x7
1M06151 6 kar./1 rg
LM16151 16 kar./1 rg

Grafische module
LM240O2 G 240x 64 p.
1M24003 G 240x128p.
1M48003G 480x 64p.
1M48004G 480x 32p.
1M48008 G 480x 128 p.
1M48010 G 480x200 p.
1M64004 G 640x 240 p.
1M64007 W 640x 240 p

x hoog contrast* betrouwbaar bij extreme
temperatu ren* ascii code* uitwisselbaar met andere
fabrikaten* B bits parallelle aansturing* uit voorraad leverbaar* documentatie op aanvraag
verkrijgbaar

Controller voor de
grafische module
1R3692 f 26,75
Priizen per stuk, bij afname van 100 stuks.
Excl. BTW, franco huis.
Prijswi jzigingen voorbehouden.

i:
, Yffiffi#ffi% ffiw

1M16155
1M16152
LM 1 6251
LM 1 6255

ar.l1 rg
ar.l1 rg
ar.l2 rg
ar.l2 rg

f
35,-
45,-
40,-
45,-
53,-
49,-

1 10,-

16 k
16 k
16 k
16 k

f
294,-
458,-
520,-
499,-
469,-
540,-
670,-
539,-

I

LM40252 40 kar.l2 rg
INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5c, Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 59418 INTRA nl
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32-BtT
VME.MICROCOMPUTER.
KAARÏEN
Onder het typenummer
MVM E 1 30 introduceert Motorol a
drie VME-modulen. Het gaat hier
om een op de 32-bit processor
MCOB020 gebaseerde VMEbus-
processorkaart en twee
begeleidende kaarten, een 1024
Kbyte dynamische RAM-kaart en
een statische RAM/ROM-kaart.
Deze combinatie biedt een hoge
prijs/prestatie-verhouding en is
geschikt voor CAD, beeldverwer-
king, simulatie en robotronica. De
processorkaart kan continu 2 tot
3 miljoen instructies per seconde
(MIPS) verwerken, hetgeen
periodiek kan oplopen tot meer
dan 6 MIPS, waardoor de
prestaties van bepaalde
mainÍramecomputers worden
geëvenaard.

De MVMEI30-processoÍkaart is
de eerste VME-module met
volledige 32-bit adres- en
databussen, voetjes voor een
eventueel te plaatsen MC68881
schuivende-komma coprocessor
en een 'demand-paged virtuel
memory management'-module.
De MVMEl31 , een variant van
de standaard VME130, is
eveneens beschikbaar met een
dergelijke al dan niet geïnstal-
leerde module. Naast de
standaard veruverkingscompo-
nenten bevat de MVME130
systeembesturingsf uncties, zoals
een VMEbus-onderbreker,
onderbrekingsafhandeling en een
busbeheerder. Het systeem is
ontworpen voor een

klokÍrequentie van 16,67 MHz,
maar de eerste produkten zijn
uitgevoerd met een 12,5 MHz
klok. Met zijn hoge kloksnelheid,
de 32-bit architectuur, uitgebreide
adresseringsmogelijkheden en
een instructiecache biedt de
MVME l 30 goede prestaties,
terwijl de uitwisselbaarheid van
de programmatuur behouden blijft
met de voorgangers uit de
wereldwijd geaccepteerde
M68000-familie.

De MVMEI3O-pÍocessorkaart en
zijn bijbehorende geheugen-
kaarten vertegenwoordigen de
eerste produkten van Motorola
mel de MVMX32bus, een eigen
toegangsbus die de systeemtus-
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senverbindingen van de VMEbus
aanvult in toepassingen,
gebaseerd op de MC68020. De
MVMX32bus, die is ontworpen
om diverse speciale
eigenschappen van de MC68020
te ondersteunen, vergroot de
prestaties van de MVME130-
kaart door ziln werking als
,,toegewezen geheugenbus",
waardoor concurrerende DMA-
overdracht met hoge snelheid
mogelijk is.

Ter ondersteuning van
MVMEl 30-processorkaart is als
programmatuur het foutzoeu
monitor- Íirmwarepakket
VME130bug als optie
beschikbaar. Daarnaast wordt
deze kaart volledig ondersteund
door zowel VERSAdos, een
momentaan besturingssysteem
en het besturingssysteem
Systeem V/68, dal is afgeleid van
en functioneel overeenkomt met
UNIX Systeem V.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 439206.

PROCESTERMINAL
Voor bedieningsmensen in
uiteenlopende industrieën heeft
Ahrin een'operator interÍace' met
PLC's ontwikkeld. De
METRA2001 bestaat uit een 13-
oÍ 19-inch grafische kleurenmo-
nitor, een besturingseenheid en
optionele randapparatuur. Deze
procesterminal is vergelijkbaar
met het grotere METRA2000-
systeem.

De METRA2001 voorziet de
operator momentaan, via een
dynamisch beeldscherm granscn
oÍ via tekst van de actuele
procescondities. De hooÍdÍuncties
omvatten procesdata-display,
audio-visuele alarmeringen,
trenddisplay, commando's
versturen voor zowel analoge- als
aan/uit-Íuncties en receptuurover-
drachl naar meerdere
programmeerbare besturingseen-
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heden. Standaard heeft de
METRA2001 vier serièle
communicatiepoorten voor PLC's,
waarmee enkele oÍ 'multidrop'-
communicatie kan worden
gerealiseerd met meer PLC's.
Voor de ontwikkeling van
programmatuur is geen separaat
ontwikkelingssysteem nodig.

De besturingseenheid heeft een
loetsenbord met 48 membraan-
toetsen. Dit maakt de terminal
bijzonder geschikt voor alle
mogelijke industriële omgevingen.

Van de 48 toetsen zijn er 16
uitgevoerd als 'softkeys', waarvan
de Íunctie per beeldschermpagina
opnieuw zijn te selecteren via
een menu voor zowel discÍete als
analoge Íuncties. De 'on-line'-
Íuncties zijn:
- receptuur: tot 128 variabelen

peÍ pagina;
- rappoftering.' via printerpoort

uitprinten van procesdata;
.- alarmering: via tekst, kleurver-

andering en knipperen;
'- grenswaardeinstelling: via

toetsenbord;
- setpointinstellingen'.via

toetsenbord;
- trend display:8 pagina's per

display, 4 trendsignalen;
- alarmoverzichtj 1 pagina met

,,druk op de knop";
- 'real time multi tasking

firmware'.

Als opties heeft de METRA2001
een printerpoort, een 'host'-
computerpoort, conÍiguratie-'
firmware' en een montagerek
voor monitor en controller

(horizontale oÍ verticale
bevestiging).

lnl.: Ahrin BV, postbus 80,
2280 AB Rijswijk (070) 99sss4.

INDUSTRIEEL
DATASYSTEEM
Het Eurolog /Dsl640-systeem is
een krachtig, op een Z80A
gebaseerd industrieel micropro-
cessorsysteem met een
geheugencapaciteit van 64 Kbyte
en voorzien van twee 5,25-inch
diskette-eenheden, elk met een
geformatteerde opslagcapaciteit
van 320 Kbyte. Standaard heeft
het systeem een serie-interface
voor een asynchrone V24-
terminal, een parallel centronics-

interÍace vooÍ een printer en een
extra serièle V24-poort voor
externe apparatuur of voor
communicatie. Het IDS/640-
systeem, voorzien van
printkaarten uit eigen produktie, is
samengesteld in een 19-inch kast
met een hoogte van 14 cm. Door
de robuuste constructie is het
systeem geschikt voor installatie
in industrièle omgevingen.

Als besturingssysteem is gekozen
voor het industriestandaard 'disk
operating system' CP/M 2.2 van
Digital Research, waarvan alle
Íuncties beschikbaar zijn. De
bootstrapprogrammatuur zit in
een 16-Kbyte EPROM, het
besturingssysteem, alle'utilities'
en de dooÍ de gebruiker
ontwikkelde programmatuur zijn
opgeslagen op diskeftes. Naast
de toepassing als industrieel
besturingssysteem is dit
volwaardige 64-Kbyte CP/M-
systeem ook uitstekend te
gebruiken als ontwikkelsysteem
voor 8080- oÍ 280-toepassings-
programmatuur. Hiervoor is een
krachtige 280-'macro assembler'
M80 en'linker' L80 aanwezig.

lnl.: Teehmation Electronics BV.
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.
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PRECIS!E
HOOGSPANNINGS.

VOEDINGEN

!E.EIBERTAN

I Laboratoriumvoedingen tot 50 KV.
Optie: IEEE - 488 interface.

I CRT voedingen met instelbare anode-, focus- en grid-
spanning voor inbouw en testdoeleinden.

I Nukleaire instrumentatie voedingen in NIM-uitvoering.
I Modulaire hoogspanningsvoedingen in AC/DC en

DC/DC uitvoering.
I Elektronische hoogspanningsbelastingen.
I Hoogspanningsdelers tot 60 K/.

Vraag vrijblijvend dokumentatie aan bij:

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27,4904 sj oosterhout, tel.: O1620-81624/696, telex: 54598, fax: 01620-56500

We produceren coaxiale l«abels
maar leveren "high tech" oplossingen
CELLOFLON.' Een totaal nieuwe ontwikke-
ling op basis van geëxpandeerde Teflon,e
waardoor kabels voorfunktioneren in het
superfrequentiegebied (1-26 GHz) realiteit
worden. Kabels worden geleverd als kom-
plete assembly met testrappod en certiÍi-
caat.

Habia Uw leverancier van hightech
oplossingen!

l{ctlrict
GABLEIFOR HIGH TECHNOLOGY

Postbus 3467,4800 DL Breda.
Tel. : 076-416400 Telex 54262
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VERVOLG

SPECTRUMANALYSATOR

Marconi lnstruments heeft een
spectrumanalysator geïntrodu-
ceerd van helmodel 2382,
bedoeld voor zeer nauwkeurige
signaalmetingen vanaÍ het
audiogebied tot voorbij het VHF-
gebied (100 Hz ... 400 MHz). Het
gaat hieÍ om een zelfkalibrerende
spectrumanalysator die het
gehele Írequentiegebied
controleert en elke amplitude-
afwijking in het dynamisch gebied
registreert en corrigeert. De
analysator heeft een kleurenbeeld
om de belangrijkste Íacetten en
waarden te benadrukken. Verder
kan een afdruk van het
beeldscherm worden gemaakt op
zowel een Xfí-recorder, IEEE-
plotter of videoprinter.

Van een frequentiegemoduleerd
signaal kan een deviatie van 1 Hz
nog worden gemelen, terwijl het
signaal hoorbaar is uit de
ingebouwde luidspreker. De
analysator is beveiligd tegen te
grote ingangssignalen en geeft in
een dergelijke situatie een
waarschuwing. De ingebouwde
generator, waarvan de amplitude
in stappen van 0,1 dB is in te
stellen maakt bij 400 MHz nog
Íiltermetingen met een resolutie-
bandbreedte van 3 Hz mogelijk.
Een andere bijzonderheid is de
Íasevergrendelde koppeling
tussen de generator en de
ontvanger.

lnl.: Koning en Hanman Elektro-
techniek BV, postbus 125,
2600 AC Delft (015) 609906.

DlGITALE VOLTMETER
Spitznagel (BRD) is op de markt
gekomen met een eenvoudig te
bedienen digitale voltmeter.
Het meetinstrument heefl een
meetbereik van +0,1 ... 200 V
gelijkspanning en van 1 ... 500 V
wisselspanning. De maximaal
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toegestane spanning is 1000 V.
De ingebouwde batterij heeft een
lange levensduur, omdat het
display alleen tiidens het meten is
ingeschakeld. Het meetresultaat
is aÍ te lezen van het B-mm LC-
display. De flexibele meetkabel is
voorzien van een siliconenmantel,
die kortstondig ook de warmte
van een soldeerbout weerstaat.
De meetstiften zijn puntig zodat
door de isolatie van kabels oÍ
door de lak van een printplaat
heen kan worden gemeten.
Tevens is de meter voorzien van
een 4-mm stekerbus, waarop
elke gewenste testpen is aan te
sluiten.

lnl.: Van Vliet BV, postbus 65,
2640 AB Pijnacker (01736) 3901

AUDIO.ANALYSE VAN
ZENDONTVANGERS
Voor meetdoeleinden bij de radio-
omroep en voor het lesten van
zendontvangers heeft HedetÍ-
Packard een tweetal
instrumenten geïntroduceerd. Het
betreft de HPg9o3B-audio-
analysator en de HPB903E-
vervorminganalysator. Beide
programmeerbare meetinstru-
menten beschikken ondermeer
over nauwkeurige wissel- en
gelijkspanningsmeters en
frequentietellers voor het
audiobereik. Met beide
instrumenten is een volledig
automatische vervormingsanalyse
mogelijk. Als optie zijn zes
verschillende'plug-in'-Íilters
leverbaar.

De HP8903B heeft bovendien
een ingebouwde audio-signaalge-
nerator, waarmee men
zwaaimetingen tot -90 dB kan
uitvoeren. Dit instrumenl meet
aÍwijkingen in de gezwaaide
frequentieresponsie van slechts
0,01 dB. Verder heeft dit
meetinstrument de beschikking
over detectoren voor het meten
van de effectieve waarde,
hetgeen het nauwkeurigste
meetresultaat geefl bij het meten
van complexe golfuormen en ruis
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en voor de gemiddelde waarde,
wat meestal wordt toegepast voor
het testen van zendontvangers.
Het andere meetinstrument in de
goedkopere E-versie is
ontwikkeld voor gebruikers die al
over een audiogenerator
beschikken.

lnl. : Hewlett-Packard Nederland
BV, Startbaan 16, 1187 XR Am-
stelveen (020) 547691 1.

VLOEISTOFMETINGEN
W. M. I nstruments I nternational
heeft een aantal meetcompo-
nenten loegevoegd aan haar
leveringsprogramma.

Yan Tokyo Kelso komt een
servobestuurd niveaumeetsys-
teem, waarmee het vloeistoÍni-
veau in tanks nauwkeurig is te
bepalen door middel van een
microprocessorbestuurde
servomotor en een vlotter. Het
systeem is te gebruiken biJ
vloeistoffen onder atmosferische
oÍ hogere druk, een mogelilkheid
voor druk- en/oÍ temperatuurcom-
pensatie is aanwezig. Ter plaatse
is er een uitlezing van de
vloeistoÍhoogte, temperatuur en
een gecodeerd zelftest-
programma. Voor aÍlezing op
afstand vindt de overdracht van
de gegevens plaats via een BCD-
code. Voor tankparkbewaking is
een koppeling aan Catams-
systemen mogelijk. Tenslotte zijn
er vier alarmmogelijkheden,
namelijk voor zeer hoog, hoog,
laag en zeer laag niveau. De
toegepaste materialen kunnen
worden gekozen aÍhankelijk van
het toepassingsgebied.

tV EETINSTRU IVIENTEN

Het industrieel meetprogramma
van Aquametro omvat thans een
serie volumemeters van het type
ringzuigermeteÍ met doorlaten
van 15, 25,40 en 50 mm. Naast
de aanvulling van het programma
zijn aan het bestaande concept
verbeteringen aangebracht, te
weten:
- alleen de ringzuiger en de

meenemer komen nog in
contact met het te meten
medium;

- ook bij ingebouwde meters is
de meetkamer voor inspectie
en reiniging demontabel;

- meetfout +0,5%:
- de meter kan van buitenaÍ

worden ingeregeld;
- de aanwijzing c.q. de

impulsgever is via de
aandrijving traploos bij te
stellen binnen een bereik van
+3o/oi

- de gehele overbrengingseen-
heid is onder vacuum in één
huis gemonteerd en zodoende
beschermd tegen condens en
stof.

De meters zijn leverbaar in
diverse materialen waaronder
hoogwaardige kunststoÍ en RVS,
terwijl er ook een speciale
uitvoeÍing is voor het meten van
olie met een viscositeit tot 3500 s
Red. l. Naast directe uitlezing via
een door een magneetkoppeling
aangedreven rollentelwerk zijn
ook diverse typen conlactgevers
voorhanden. Voor een betere
procesbeheersing kan een
speciaal voor deze meters
ontwikkelde'Ílow'-computer
worden meegeleverd.

Toshiba heeft een elektromagne-
tische doorstroommeter
ontwikkeld met een nieuwe
meetmethode. Bij deze meter
wordt het magnetisch veld
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een sterk Íeom
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EMC ontstoringscomponenten
I Printplaatfilters
I OpbouwJilters
I Filters met apparaatstekers
I Keurmerken:

KEMA, CSA, UL, VDE.

G

S.E.B.Souriau heeft sedert 31 -1 -86
alleenvertegenwoordiging voor Nederland

SOURIAU

Kanaalweg 25 - 27
Postbus 1 74
2900 AD Capelle a/d lJssel
TeleÍoon 010 - (4)50 13 22-
Telex: 24050
TeleÍax 010 - (4)585467

Technisch de beste
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Uwvolgende
stap....
vermogens-
modulesvan IR!

I§l,R

Z

De ADD-A-pak en MAGN-A-pak
vermogensmodules van lnternational
Rectifier bevatten de kombinatie
thyristor-thyristor, diode-diode, oÍ
diode-thyristor in één behuizing.

Uw volgende stap.....
Vermogensmodules!
- eenvoudig toe te passen in ieder

ontwerp
- korte montagetijd door schroeÍ- en

schuifverbindingen
- eleltrisch gei'soleerde bodemplaat,

zodat koeling op eenvoudige wiize kan
plaatsvinden

- hoge piekbelasting
- ook met snelle thyristoren
- gestandaardiseerde behuizing
- biizonder concurrerend gepriisd

ADD-A-pak en MAGN-A-pak modules
worden geleverd in meer dan 200 typen
voor stromen tot 260A en spanningen
tot1800 V.

I

SOURIAU
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VERVOLG tV EETINSTRU M ENTEN

opgewekt volgens een methode,
waarbii zelfs bij kleine diameters
een homogeen veld wordt
verkregen. Het probleem van de
nulpuntsdrift wordt opgelost door
het principe van het getakt
gelijkstroomveld. De meters zijn
uitgerust met zelÍreinigende
elektroden. lnbouw is mogelijk
mel flenzen oÍ waÍers§le. De
meegeleverde, eventueel
opgebouwde versteÍker bestaat
uit een hybride schakeling
waardoor er minder componenten
aanwezig zijn, hetgeen resulteert
in een grotere betrouwbaarheid.
Ook als het magnetisch veld
wordt opgewekt door
wisselstroom, zorgt de versterker
voor een goed functioneren met
een getakt gelijkstroomveld. De
versterker is toepasbaar bij elk
merk emf-doorstroommeter.

lnl. : W.M. lnstruments lnternatio-
nal BV, postbus 179, 3100 AD
Schiedam (010) 734133.

ELEKTROSTATISCH
ONTLADING
De toenemende verkleining van
de structuren in geïntegreerde
schakelingen heefl bij MOS-,
maar ook bij bipolaire-lC's tot
gevolg, dat de gevoeligheid voor
statische elektriciteit steeds groter
wordt. ln het algemeen bevatten
deze schakelingen
beschermingen, die in staat zijn

spanningspieken tot ongeveer
2000 V aÍ te leiden. Elektrostati-
sche lading kan deze grens
echter gemakkelijk overschrijden
en zelÍs een veelvoud van deze
waarde bereiken. Simco heeft
zich gespecialiseerd in het
inrichten van elektrostatisch-
veilige werkplekken voor
laboratoria en produktieaÍde-
lingen. Naast de reeds bekende
geleidende kunststoffen en
verpakkingsmaterialen heeft deze
Íirma nu ook ionisatieapparatuur
ontwikkeld, die een
gebalanceerde ioniserende
luchtstroom produceert.

De Aerostat H4420 blaasl een
zwakke, door hoogspanning
verkregen gerbniseerde
luchtstroom (dus niet via een
radio-actieÍ element). De door
wisselspanning verkregen
produktie van positieve en
negatieve ionen wordt
elektronisch gebalanceerd. De
regelbare luchtstroom is met een
ingebouwd element te
verwarmen. De ionenstroom
bedraagt ongeveer 50 nA op
50 cm voor de luchtopening.
Hierdoor kan een oppervlakte van
15 x 15 cm met een elektrostati-
sche lading van +5000 V in
ongeveer 1,2 s worden geneutra-
liseerd. Daarnaast heeft Simco
de StaÍic Monitor HM420
ontwikkeld. Deze monitor bevat
een sensor die een elektrostati-
sche lading zelfs op een aÍstand
van 2,5 m kan detecteren. Bi.i

detectie geeft de monitor ter
waarschuwing een visueel en een

uitschakelbaar akoestisch signaal
(respectievelilk met een LED en
zoemer). Deze monitor is voor
besturing aan te sluiten op de
Aerostat H4420. Beide apparaten
werken op het lichtnet.

Beide apparaten zijn in eerste
instantie bedoeld voor gebruik op
montagetaÍels waar elektronische
componenten worden
gemonteerd die gevoelig zijn voor
ESD (Electro-Static Discharge).
Andere toepassingmogelijkheden
zijn onder andere bij
assemblage-, test- en
serviceplaatsen in de elektroni-
sche industrie, Íabricage van
halÍgeleiders, verpakken van
elektronische componenten en de
Íabricage van biomedische
onderdelen.

lnl.: Simo Nederland BV, postbus
11, 7240 AA Lochem (05730)
4351.

PROGRAMMATUURANA.
LYSE MET
LOGICA.ANALYSATOR
Philips heetl onlangs een optie
voor de logica-analysator
PM3551A geïntroduceerd die een
complete analyse mogelijk maakt
van de 'performance' van
programmatuur. Met deze
veelzijdige optie, aangeduid met
PM8853/00, ziin omslachtige
routines op te sporen, zodat men
in staat is evenwichtiger en
efÍiciëntere programmatuur te
ontwikkelen dan tot noq toe.
De programmeur kan met behulp
van deze optie het Íunctioneren
van de programmatuur
analyseren en de basisparame-
ters conlroleren, met inbegrip van
het aantal keren dat een
specifieke routine is opgeroepen
en de gemiddelde uitvoeringstijd
en herhalingstijd ervan. De
resultaten worden weergegeven
in tabelvorm of als histogrammen.

De optie is uitgevoerd als ROM-
pakketten die in de PM3551A
worden geïnstalleerd. De Íuncties
ziin onder meer:
- gebeurtenisfrequentie: meling

van relatieve Írequenties
waarmee maximaal 12
adresgebieden oÍ routines
voorkomen;

- adresperiode: meting van
aÍzonderlijke uitvoerings- en
herhalingstijden van ieder
adresgebied, inclusief de
minimum- en
maximumwaarden, standaard-
afwijking en recursiediepte;

- complementaire periode:
meting van de uitvoeringstijd
van de programmatuur buiten
vier te benoemen gebieden.

Een belangrijke voordeel van de
optie is de mogelijkheid bepaalde
gebeurtenissen te negeren, zoals
asynchrone interrupts die de
statistische resultaten van een
bepaalde routine ongunstig
kunnen beïnvloeden.
De uitvoeringen van de
PM3551A-reeks zijn uit te breiden
tot maximaal 59 status- en 16
tijdkanalen. Elke uitvoering is aan
te passen aan de wensen en het
budget van de gebruiker. Daarbij
komt de grote Ílexibiliteit, zodat
bil wijziging van de toepassingen
andere opties kunnen worden
toegevoegd. De reeks logica-
analysaloren is speciaal
ontwikkeld voor het oplossen van
logica- en microprocessorpro-
blemen, vooral daar waar bij het
ontwikkelen flexibel triggeren,
selectieve data-acquisitie en
disassembleren een rol spelen.
De Íuncties, zoals transitionele
timing, glitch-triggeren en 300-
MHz timing zijn van belang voor
het oplossen van apparatuurpro-
blemen.

lnl.: Philips Nederland, afdeling
test- & meetapparaten, Eindho-
ven (040) 783238.

Uiölinkend slimme DISPUYSUANHP
de 4-voudige, intelligente alfanumerieke t.ED-displays van
Hewlett-Packard zijn door hun ingebouwde CMOS bestu-
ringslogika direkt en simpel vanuit uw pP aan te sturen.
Robuuste, afgedichte behuizing, temperatuurbereik tot
-40l85'C en gestoken scherpe karakters met goede uitlees-
baarheid tot 2 meter vanuit elke hoek maken de HPDL l4l4 en
2416 de le keus voor uw industriële uitlezing (horizontaal en
vertikaal kaskadeerbaar).Tën opzichte van gelijksoortige produk-
ten van andere leveranciers biedt HP onder andere een betere kon-
struktie, hogere intensiteit, snellere access-tijd, LSD protektie en
hoge betrouwbaarheid. Bel nu onze verkoopgroep opto-elektronika,
0l 5-609898, voor informatie.
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Die Caddock
weerstanden zijn zelfs

danbeter ze

en ze leveren
nog snel ook!

Weerstanden,
die hun weerga niet kennen!
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o Hoge stabiliteit - beter dan 0,01o/o për
1000 uur, onder maximale belasting. Precisie toleranties - tot beter dan 0,10/o

o Temperatuur stabiliteit - tot beter dan Sppm/oC
o Weerstandswaarden - zo hoog als 2G Q
o Hoge belastbaarheid - tot 5 maal hoger dan

vergelij kbare produ kten
o Groot temperatuurbereik - tot en met 275o C

Ëxclusive
Ncn-lnductive
Design

ELECTRONICS B.V.

lffin7arroN

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

9eeQ
Veelztidig in EEROM's
16K (2K x 8) versies

Q4K (8K x I versres
52833 (met latches)
28C64 (met latches, timer en pin 1 : ready U

Featu res

Device Type
21 Volt

Operation
5 Volt

Operation
Latches

Only

Latches
and

Timers

Access
Time
Faster
Than

350 ns

Write
Time
Faster
Than
10 ms

Endurance
Higher
Than
10,000
Cycles

SEEQ 53813
SEEQ 28164
SEEQ 5516A
SEEQ 28174
SEEQ 55174

x
x
x

x
x
x
x
x

X

x
X

x
x

x
x
x
X

x

x
x
x
X

X

x
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Wist iii dat deze
ook uit

voorraad
leverbaar zijn?/b

ELECTRONICS B.V.

lffi*TartoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Íel.: 0418*2222



VERVOLG COIV PON ENTEN

68.PENS LCC.VOET
De speciaal voor verwerking in
de produktielijn ontworpen LCC
(Leadless Ch ip Ca rrie ) -v oet
accepteert de penloze
keramische behuizingen Jedec
type A, type B en type D. Het
ontwerp van Welcon minimali-
seert de kaarthoogte, daardat de
hoogte van de voet met inbegrip
van de keramische component
slechts 0,65 mm bedraagt.

Polarisering van de componenten
geschiedt in 3 hoeken, van de
voet op de printkaart door middel

van een aangegoten pen. Dit
betekent een eenvoudige
montage en winst in de
produktietijd. Ook met een in de
voet geplaatste component
blijven de contacten gemakkeli.ik
bereikbaar voor testdoeleinden.
Om plaatsing van koelplaten
mogeli.ik te maken en de
natuurlijke koeling te bevorderen
heeft Welcon gekozen voor een
deksel met een open Írame. De
voet is geschikt voor werktempe-
raturen van -65 ... +120"C. Het

REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS VAN FC 
.1 

13
( : TRTCHL00RTRTFLU0RETHAAN).
ZOWEL PUUR ALS IN DIVERSE MENGSELS

VERKRIJGBAAR. IN VATEN VAN 25, 85 en 3OO KG.

VERWIJDERT FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN

O.A. PRINTPLATEN.

lichaam van de voet is gegoten
van een polyphenyleensulÍide
met glas, een volgens UL94V-0
gestandaardiseerd materiaal. De
contacten, gemaakt van
beryllium-koper, zijn bedekt met
goud over nikkel op de
conlactpunten en met tin-lood
over nikkel op de soldeerpunten.

lnl.: Nijkerk Elektronica BV, post-
bus 7920, 1008 AC Amsterdam
(020) 462221.

KRISTALCOMPONEN-
TEN
Manudax heeft kristallen en
oscillatoren van NDK in haar
pakket opgenomen. Hiertoe
behoren onder andere

0,8-vA
VLAKTRANSFORMATOR
Aan de bestaande reeks
vlaktransÍormatoren heeft Belpa
recentelilk een type toegevoegd
met een vermogen van 0,8 VA.
Deze transÍormator heeft slechts
een hoogte van 10,5 mm en is
korstluitvast. Door de toepassing
van een spoelkoker met twee
kamers en het ingieten in

GALDEN'
PERFLUONTNAf ÉD FLU'DS

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE BESTE

SOLDEERTECHNIEK BIJ SURFACE MOUNTED
ASSEMBLY. TEMPERATUURBEREIKEN VAN 21 O,

230 EN 260 GRADEN CELSIUS.

VOO R V ER DER E I N LI CHT I N G EN
Applied Chemical Technologies

Bozenhoven 102
3641 AH Mijdrecht
te|.02979 -82401

DELIFRENE'

-
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synthetische kwartskristallen die
beter zijn dan natuurlijke
kristallen. De kristallen en
oscillatoren hebben veel
toepassing in de elektronica,
zoals elektronische horloges,
klokken, kleuren-TV's, micropro-
cessoren, communicatie-
apparatuur, pacemakers, e.d.

lnl.: Manudax Nederland BV,
postbus 25, il73 ZG Heeswijk-
Dinther (04139) 8895.

THYRISTOREN EN
DIODEN
lnternational Rectifier heeft onder
de benaming Power Matrix een
serie vermogensthyristoren en -
dioden geïntroduceerd, die is
gebaseerd is op een compleet

polyurethaanhars is een
doorslagspanning bereikt van
minimaal 5000 V. Omdat ook bi.l
deze transÍormalor de
bevestigingsgaten zich binnen de
buitenomtrek van de transfoÍ-
mator bevinden wordt Íuimte
uitgespaard op de printplaat.

lnl.: Belpa BV, postbus 800,
3840 AV Hardenuijk p3a10)
13254.
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UNIVERSELE ABS DOOSJES MET

STATISCHE AFSCHERMING
. materiaal: abs, wanddikte 1 ,8mm max. temp. 85"C. kleur: zwart . binnenzijde voorzien van
geleidende laag van 0,05mm . weerstand lussen twee punten op een afsland van 25mm

bedraagt minder dan 2 ohm r de verzwakking voor Írequentres tussen 5 en 1 B00mhz is 50-90

dbrleverbaarin7matenvan75x50x25tot190xl10x60.interne1.8mmsleuvenvoor
verticale printkaarten oÍ met strips voor één oÍ meerdere horizontale printkaarten . montage

deksel met verzonken m3 schroeven in messing bussen.

in
ook

Helicopterstraat 20, 1059 CG Amsterdam, Postbus 901 36, 1006 BC Amsterdam
TeleÍoon020 - 15 92 09/ 15 6924, Telex: 10189

HTcIKI
MEMOBY XY RECOBDERS

SERIE 88ÍIÍI
De nieuwe Hioki 8800- memory recorder maakt het weer-
geven van transient verschijnselen, dendereffekten, vi-
braties en drukvariaties zeer eenvoudig.
Nu ook met real time clock en FFT.analyse íunkties.

Specilikalies:
I Geheugenkapaciteit I bil r 8 kilow. per kan. l4rl
I Gevoelighsid l0 mv/div.
INauwlsuÍigheid I 0.35% r 2 dol
t 4 tunkties:

I, MEMOBY REC()BOER

Íiidbasis 100 psidiv.

II. S]AÍ{OAARD REC()RDTB

4 lcn.ing., tiidbasis I ser./div. tot 50 sec.ldir.
lll. silfl"r-E xY REcoBDER

3 Kan. XY]. XY2 en XY3

lv. (oÍ{ïtitu xY REcoB0ER

3 l(a0. )(Y. overlap signaal vormweeÍgave
r Eenvoudige bediening d.m.!. I-tD insrruktiemelding
I 0iverse tíiggeilu[kties w.o. ertern.
I IheÍmisch papieÍ, bÍeedte l l0 mm

r (ompakte draagb. uitloering, alm. 420x240x111.5
mm {gewichl 8.4 kg}

t Uitgobreide lolder op aanvÍaag

8801.(10) 4 kan. analoog

8802.01{11) 3 kan. analoog/8 kan. l-ogic

8802-02{12) 2 kan. analoog/16 kan. logic
8803 2 kan. fFÍ lunktie

B.V. lngeíieusbureau voor

ElectÍotechniek ir. l. Hartogs

!ld. ÍrlEEÍTtcHIllx
Stevelsweg 700/603
3083 AS RotteÍdam
T.l. 01014)817833
Telex 28925hl haftogs

Wij reinigen op een volstrekt veilige
manier alle vormen van elektronika.
Rapport beschikbaar.

Geen vervuiling is ons te erg. Ook
na brand-, Hcl-, water- oÍ milieu-
schade zijn wij gaarne tot uw
dienst.

Voor meer details tel. 078-511622.

GorocoÍ B.V.
Bessemerstraat 1

3316 GB Dordrecht.

c(o]1(»Gor bY
corrosionrcoordination

L
Bessemerstraat 1' 3316 GB Dordrecht' Tel.: (078) 51 1622
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VERVOLG COI\/l PONENTEN

ln deze serie zijn de ontwikke-
lingen in procesoptimalisering
veruerkt, waardoor er onder
andere een ruime keuze in
spanningswaarden is (in 400 V-
groepen). Bij een vastgestelde
tegenwaartse spanning biedt de
matrix-methode optimale
geleidings- en schakeleigen-
schappen. De matrix-serie omvat

1 0 spanningswaarden, gebaseerd
op verschillende basismaterialen
in acht junctiediameters en wordt
geleverd in standaard stud- en
hockeypuck-behuizingen. De
serie bestaat uit schakelthyri-
storen tot 3600 V, snelle
thyristoren tot 2400 V, standaard-
dioden tot 5000 V en snelle
'super-soft -recovery'-dioden tot
2600 v.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

SNEL 16.K
CMOS.GEHEUGEN
/nrnos brengt onder de type-
aanduiding lMSl423 een statisch
CMOS-RAM op de markt met
toegangstijden van 35 en 45 ns.
Dit geheugen-lC heeft een
4096 x 4-configuratie en is het
eerste produkt, dat lnmos in haar
nieuwe CMOS-procestechnologie
introduceert. Door deze
technologie heeft men bij deze
snelle toegangstijden de
opgenomen stroom van de
lMS1423 relatieÍ laag kunnen
houden: maximaal B0 mA en
6 mA in de 'standby'-modus. Het
lC wordt aangeboden in een 20-
pens D|L-behuizing met een
breedte van 0,3 inch voor zowel

ry

\

D

-

o

het commercieèle temperatuurge-
bied (0 ... 70"C) als het
uitgebreide temperatuurgebied (-
55... +125"C).

lnmos heeft in dezelÍde CMOS-
procestechnologie een 64 Kbit
CMOS-RAM-serie gepland. ln
deze Íamilie zal in eerste
instantie de 64 K x 1-conÍiguratie
(1M51620) in produktie gaan,

a

a

gevolgd door de 16 K x 4
(1M51620)endeBKxS
(1M51630), waarbij de toegangs-
tijden zullen varièren tussen 45 ...
70 ns.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

POSlTIEGEVOELIGE
FOTODETECTOREN
Het Zweedse bedrijÍ Sllek heeft
zich gespecialiseerd in de
ontwikkeling van positiegevoelige
fotodetectoren. Met de detectoren
kunnen contactvrij en zeer
nauwkeurig positie, lengte en
beweging worden gemeten. Voor
de Íotodetectoren worden
onnauwkeurigheden van 0,05%
aangegeven. Tot nu toe gold voor
de beschikbare positiegevoelige
Íotodetectoren een onnauwkeu-
righeid van 2%.

Dit is ondermeer ook het
Amerikaanse ruimtevaartbureau
NASA opgevallen, dat fotodetec-
toren nodig had voor gebruik bij
temperaturen beneden -260"C.
De SiTek-detectoren waren de
enige die bij deze temperaturen
rond het absolute nulpunt nog
werkten. Ze worden dan ook als
belangrijk onderdeel gebruikt in
een automatisch systeem voor
het koppelen van ruimtestations
en ruimteschepen, zoals bij het
dokken van het Europese
ruimteschip Columbus aan een
NASA-ruimtestation.

De Íotodetectoren worden reeds
toegepast in vele gebieden, zoals
in systemen voor het meten van
trillingen in bruggen, in industriële
robotten en in apparatuur voor
medisch onderzoek. Andere

mogelijkheden zijn het meten van
de torsie bij vliegtuigen, proÍielen
in de rubberindustrie, vibraties in
luidsprekerconussen, e.d. De
fotodetectoren zouden ook
behulpzaam kunnen zijn bij het
navigeren van superlankers in
nauw vaaMater en van trucks in
geautomatiseerde magazijnen.

SiTek werkt met analoge
technologie in plaats van met
digitale. Dit geeft een hogere
snelheid en een groter scheidend
vermogen. Een goede lineariteit
en bestendigheid tegen grote
temperatuurverschillen zijn
andere voordelen van deze
detectoren. Ze zijn hierdoor ook

ELEKTRONICA 86/6 71

SNELLE 8.BIT
A/D.OMZETTER
Recentelijk is het programma van
Micro Power Systems uitgebreid
met een B-bit'Ílash'-A/D-omzetter
met de type-aanduiding MP7684.
Bil de maximale bemonsterings-
Írequentie van 20 MHz heeft deze
monolithische CMOS-component
een vermogensdissipatie van
slechts 300 mW. Dit is
gerealiseerd door toepassing van
de door MPS ontwikkelde 2-pm
'reÍractory molybdenium CMOS'-
procestechnologie met twee

geschikt vooÍ metingen waar
onder ongunstige omstandig-
heden een onnauwkeurigheid
wordt vereist van 0,001 mm.

lnl.: SiTek Laboratories AB, box
261, 3-43325 Partille, Zweden
(+46) sl441440.

9-BIT FLASH

onafhankeli.jke melalen
verbindingslagen. De twee
interne lagen bestaan respectie-
velijk uit de vuuryaste metalen
molybdenium en aluminium.

Het gaat hier om een een
hoogwaardige 8-bit'Ílash'-A/D-
omzetter die geen 'sample and
hold'-versterker vereist en
waarvan de hoge ingangsimpe-
dantie de analoge interÍacing
zeer eenvoudig maakt. De
MP7684 bestaat uit 255
comparatoren, decodeerlogica,
uitgangsbuffers en timingschake-
lingen. Een overloopbit maakt het
bij de serieschakeling van twee
MP7684's mogelijk een resolutie
te bereiken van 9 bit. Voor het
verdubbelen van de conversie-
snelheid naar 40 MHz kan men
twee MP7684's parallel
schakelen. Door de component te
combineren met een snelle 8-bit
D/A-omzetter, een binaire
opteller, besturingslogica en een
operationele versteÍker is een
zeer snelle 14-, 1s-of 16-bit A/D-
omzetter te realiseren.

Toepassingen voor de MP7684
zijn onder andere: radarpuls-
analyse, snelle gemultiplexte
data-acquisitie, digitaliseren van
videosignalen, snelle digitale
oscilloscopen en rönlgen- en
ultrageluid-beeldverwerking. De
MP7684 wordt in l2 uitvoeringen
geleverd in een 28-pen
keramische DIL-behuizing, onder

andere voor het militaire
temperatuurbereik en volgens
MIL-STD-883.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

WASDICHT
STERKSTROOMRELAIS
Voor toepassingen waarbij men
een hoog schakelvermogen wil
combineren met kleine
af metingen, inÍoduceert Zeftle r
uit eigen ontwikkeling en
produktie het miniatuur
sterkstroomrelais AZ21 00 .

Het relais, met naar keuze
1 maakcontact, I verbreekcontact
oÍ 1 wisselcontact, schakelt
maximaal 720 Wi 5500 VA bij
een maximale schakelspanning
van 60 Vdc/ 280 Vac en een
maximale schakelstroom van
30 A. De isolatie en opbouw is
volgens VDE groep C (250 Vdc/
300 Vac). De wasdichte
behuizing (volgens lP67
D1N40050) maakt het mogelijk
het relais met een geautomati-
seerd soldeersysteem op een
printplaat te monteren met
aansluitende reiniging. De
testspanning tussen wikkeling en
contact is 2500 VeÍÍ, de
mechanische levensduur
10 miljoen schakelingen. Het
relais met de aÍmetingen 32,2 x
27,9x27,4mm(BxHxD)
wordt in alle gangbare spoelspan-
ningen van 5 ... 48 Vdc geleverd.

De naar buiten gevoerde
contactaansluitingen - AMP-
stekeraansluiting voor de
contacten aan de bovenkant en
soldeeraansluitingen voor de
spoel aan de onderkant - maken
het relais zeer montagevriende-
lijk. Het relais is op grond van de
bouwvorm en elektrische
eigenschappen onder andere
geschikt voor huishoudelijke
apparaten, auto-elektronica en
motorschakelingen.

lnl.: Zettler Nederland NV, Stad-
houderslaan 16,2517 HX Den
Haag.

DRIE-ETAGE.KLEM
Onder de type-aanduiding PlK4-
PE/UNTB is een drie-etage-klem
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Tele-
kommunikatiei
komponenteni
vooreen betrouwbare hardware dekoderingltl I

Teltone levert u een verbluffend programma lc's,welke
hun toepassing vinden in telefooncentrales (PABX),
telefon ie-randapparatu u r en datakom m u n i kat ie
(remote control, alarm etc.).

Een kleine greep:

M 957 - DTMF ontvanger
I Gevoeligheid programmeerbaar -38 dBm
I Spraak immuun
I Kiestoon immuun

M 98O serie Call progress tone detektoren
I Detektie van kiestonen, bezettonen enz.

M 984 - International tone detektor
I Detektie 4 frekwentiebanden
I Tri-state-outputs
I 0 tot -30 dBm detect-range

M 94902 - Line sense relais
I Detekteert 15 tot 17O mA
I 3750 Vrms spoel-kontaktisolatie

Verder omvat het programma van Teltone o.a. call
progress generatoren, kiespulstellers, kiespuls-
generatoren, MF generatoren en ontvangers en PCM
compatible DTMF ontvangers.

Vraag om dokumentatie bij:

0
de riiksoverheid uraagt

De rijksoverheid wil meeÍ vrouwen in dienst nemen.
Daarom worden vooral ook zij uitgenodigd te
solliciteren.

technicus 1,r-1

vac.nr.6-436O/1385

Ministerie van Verkeer en WateÍstaat
Koninklijk Nederlands Meteorologisch lnstituut

Functie-informatie: onderhouden van meteorologische
apparatuur bij stations, meetmasten, meetplatforms en te
De Bilt; opheffen van storingen aan deze apparatuur;
installeren van nieuwe apparatuur, aanbrengen van
wijzigingen in bestaande opstellingen en inrichten van
experimentele en tijdelijke opstellingen; verrichten van
werkzaamheden in de werkplaatsen.

Vereist: elektronica monteur NERG of MTS elektronica en
ruime ervaring in onderhouds- c.q. buitendienstfunctie;
rijbewijs BE; ervaring met digitale en analoge
signaaltechniek. Men dient de functie ook in hoge
meetmasten (hoger dan 200 m) te kunnen uitoefenen.

Standplaats: De Bilt.

Salaris: max. Í3271,- per maand.

Sollicitaties inzenden voor 2 april 1986.

De volledige werkweek is 38 uur

Jongeren tot 25 jaar kunnen bovenstaande functies tot max.
32 uur per week vervullen, tenzij zij reeds voor meer uren
werkzaam zijn bij een overheidswerkgever.
Bij het bereiken van de 25-jarige leeftijd of 5 jaar na
indiensttreding, zal bezien worden of de mogelijkheid
bestaat het aantal uren uit te breiden tot de dan geldende
volle werktijd.

Bovengenoemde (bruto)salarissen zijn in het algemeen
afhankelijk van leeftiid, opleiding en ervaring en zijn
exclusief 7il20lo vakantie-uitkering.

SchriÍtelijke sollicitaties, indien niet anders aangegeven,
onder vermelding van het bil de gewenste functie
genoemde vacaturenummer (in linkerbovenhoek van
brief en enveloppe en voor elke vacature een
afzonderlijke brief) en uw huisadres met postcode,
zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins
Mauritslaan 1. Gorr. adres: Postbus 2fl)13,
2500 EA 's-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatiebrief
wordt u door het desbetreffende ministerie, de dienst of
instelling toegezonden,klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 si oosterhout,
tel.: O1620-81623/696, telex: 54598, fax: 56500

f§s



I
Filtere

Dataswitches
Buzzer§

Qllz...

o

q7
ELPROMA

v. Ryckevorselstraat 4 3972 ER Driebergen
E\03438- 18724 Telex 70305

:,rï11----Hlf

.Iï
: s

i.)

qtj

,&

".i

r 20l
[ &l'.

. I * ot
oono
-sJ Öo

VERVOLG COIV PON ENTEN

plaats van een verzamelrail heeft
deze klem een schroeÍbare N-
invoerleiding die met de gebruike-
lijke brugverbindingen is door te
verbinden. Zeer kleine
klemmengroepen van twee oÍ
drie uitgangsklemmen kunnen op
deze wijze aan een bepaalde
aardlekschakelaar worden
toegevoegd.

De drie-etage-klem is met name
ontworpen voor installaties in
medische behandelruimten.
Hierin moet volgens VDE0108 elk
stroomcircuit afzonderli.lk via een

aardlekschakelaar zijn beveiligd.
Daarom heeft de klem achter de
N-scheiding een enkele
schroeÍaansluiting naast een
doorverbindingsmogelijkheid voor
een vertakking van de N-geleider.
lndien de klem achter een 40 A
of 63 A F.l-aardlekschakelaar
wordt gebruikt moel de nul door
middel van een ringleider worden
aangesloten.

lnl.: Cito Benelux BV, postbus
246, 6900 AE Zevenaar (08360)
24555.

tr

TE KÍlÍlP
I computer IBM S 34 : 256 K + I92

K megabytes
schiiÍ * I printer52II cran
315.000 BF
beschikbqar begin qpril 86

2 computer IBM S 34 : 256 K + 256
K megcbytes
schijÍ + I iijnDCS * l printer
521 I * crdcptor voor meer dcrn 8
schermen + 4 dubbele scher-
men 5252
beschikbaqr begin mei 86 crcrn
s00.000 BF

Kontokteer Dun & Brodst reet,
Doniel vqn Hecke,
Iel: 51 7 .82.11
Kiekenmqrkt 7, 1000 Brusse/.
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Modular Computer Systems Nederland B.V.

een van Europa's toonaangevende Ieveranciers van real-trme mrnl-computersystemen, vraagt een

IUNTOR CUSTOMER SERVTCE ENGTNEER

Orue gedachten gaan uit naar
iemandmet
o HTS/MTS-E
o redelijke kennis van de engelse

taal
o goedekontaktuele

eigenschappen
o bereidheid om zo nodig

onregelmatige uren te werken.

Na een trainings- en inwerkperiode
zult u ingezet worden in de

o buitendienst voor reparatie en
onderhoud van onze
computersystemen, en

o 'binnen'voor het uitvoeren van
reparaties/testen op component
nivo.

+:LilOITGOilA

V/ij bieden een aantrekkelijk salaris
overeenkomstig opleidinqt/
ervaring, een auto van de zaak en
goede secundaire
arbeidsvoorwaarden.

Uw sollicrtatre kunt u rrchten aan

Modular Computer Systems Nederland B.V

Zeelantlaan li, 3526AK Utrecht
t a v de heer K H. Dubbrnk.
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05700-91 478
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05700-91 484
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(603)924-9471
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London N2 OPQ
United Kingdom
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U hoeft nu niet meer te wachten tot de
eerste samples van Uw semi-custom
chips geleverd worden. Met EPLD's
(Erasable Programmable Logic Devices)
is het aanmaken van CHMOS logische
schakelingen niét langer een kwestie van
maanden maÍr van minuten.
Omdat EPLD's zich laten wissen als
EPROM's is het debuggen veel eenvoudi-
ger geworden. U kunt nu ook de beproef-
de modulaire software ontwerptechniek
gebruiken voor logische schakelingen.
Ontwerp een stukje van Uw logika en test
het. Bewaar het deelontwerp in Uw PC en
test het volgende stukje in dezelfde
gewiste EPLD. Nadat alle modules funk-
tioneel zijn, gebruikt U de krachtige
ontwikkelingsgereedschappen op Uw PC
om alles te kombineren in één EPLD.

Het resultaat
is een volledig funktionele, hoog geinte-
greerde chip in een minimale ontwikke-
lingstijd. U kunt dan onmiddellijk in
produktie omdat U met minimale inspan
ning al het werk in huis verricht.

tl Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

Hiermee is het mogelijk, om uitgaande
van een logisch schemaof formule, direkt
een naar uw wens geprogrammeerd
CHMOS ISI komponent te realiseren.

Informeer mii over EPLD,

de revolutie in Logic Design.

Naam

Bedrijf

AÍdeling

Adres

: Postkode: 

-

! naats : 
--I r"l"foon : -! Bon naar Intet Semiconductor (Ned) B.V

: Antwoordnummer 3240,3000 BW Rotterdam
! Een postzegel is niet nodig.

tl Inelco N.V
BRUSSEL
2-2160160

BOlr

ró§

@

n Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 I

tr Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DEL-rT
015-609906
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De nu beschikbare §pes in de IntelEPLD
familie zijn de 5C060 (600 poorten) en de
5Cl2l (1200 poorten).
lntel EPLD's worden gefabriceerd met het
vertrouwde CHMOS II-E EPROM proces.
Dit betekent hoge betrouwbaarheid, laag
stroomverbruik en zelfs een lage prijs.

Met Intel EPLD's
kunt U praktisch elk logisch ontwerp met
een komplexiteit tot 1200 poorten realise-
ren. Symchroon en asynchroon bedrijf is
mogelijk,JK, RS,D enT type flip-flops zijn
aanwezig en voor VO zijn tot 36 inputs of
24 outputs beschikbaar. Omdat de VO
vaak een probleem vonnt, zijn in de
5C060 en 5Cl2l zogenaamde "burried"
registers aanwezig zodat U geen VO
aansluitingen voor storage funkties
gebruikt.

Als U beschikt over een PC
(lBM compatibel) haalt U voor minder
dan tienduizend gulden een geavanceerd
software pakket plus programmer in huis.
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Voor meer iníormatie betreífende dit volledige pakket:

G.G.?

KLAASING ELECTRONICS B.V. Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout,
Tel.: O1620 - 81600; doorkiesnummer:8í624/696. Telex: 54598.


