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Universele digitale signaalprocessor
Geémaileerde metalen substraten
|IC-montage door impulssolderen
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[ooe de komes! van de peintegressde schakeling hesll de
elekironsca zich mewolubondis kunmen onbwikkelen, In een
lezing fijdens de afgelopen Fiarex gaf Jack Kilby, &en van
o witvinders van el IC, Hin wisie op dese onbwikkeling
(zie pag. 35)

Een van de nieuwste IC's 15 de digitale signaalprocessor
LOPI0T van ITT intermetall. Meer over dit IC op pag. 41
X
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MOTOROLA KOMPONENTEN+MANUDAX BEGELEIDING:

DENATUUR

Motorola kwaliteit
Motorola behoort 1ot de meest voor-
aanstaande elekirenikabedrijven in de
wereld, Dankzij enorm intensieve ont-
wikkeling en research, zijn de Motorola
produkien de meest geavanceerde die u
kunt kopen.

Cp het gebied van MCU's en MPU's
levert Motorola 8-, 16- en 32-bits chips
Vanal de ekonomisch geprijsde MCEB04
tot de meest geavanceerde 32-bit pro-
cessor MCEB020, uiteraard kompleet
met periferie-chips. Ook op het gebied
van ontwikkelingssystemen (met o.a. de
EXORmacs- en de VME-systemen) is
Motorola toonaangevend.

Manudax professionele
begeleiding

Manudax beschikl over een team uit-
stekend getrainde specialisten, die
paraat staan om u met raad en daad te
ondersteunen. Vakmensen die hun
jarenlange ervaring kombineren met
intensieve Motorola opleidingen; valk
mensen die u ook over de meest recente
ontwikkelingen optimaal kunnen in
formeren. Van de specialisten van
Manudax kunt u op aan. Jaar-in, jaar-uit,

De MCG68000 MPU-familie
De MCE3000 familie bestaat uit een
bijzonder kompleet programma micro
processors, periferals, ontwikkelings-
apparatuur en software.
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RLLIKE KOMBINATIE

Bij de microprocessors vindt u o.a. de
legendarische 16/32-bits MCE2000 MPU.
de MCEB010 Virtual Memory MPU. Bij de
periferals vindt u ¢.a. komponenten veor
memory management, DMA control,
disk control en data communikatie

Voor de systeemontwikkeling biedt
Motorcla een keur aan ontwikkelings
apparatuur, inclusief een velledig pakket
systeemsoftware (zeals VEREAdos en
System UNIX V/EB). Voor hardware-ont
wikkeling bieden wij u de MEE0D0
design kit, een speciaal samengesteld
bouwpakket bestaande uit de MCEB000
en de MCE8008 microprocessors, B
periferals, datasheets, application notes
en ondersteunende dokumentatie,

Manudax

Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther,
Helland

Components Division, tel. 041359-B8885,
telex T4810, facsimile 0413%-1003 (aut)
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i E i s van Welcon.

by " L a
o esbntring Mo resohutes bre 5784121k vy Hpperredon Weicon sockets zijn speciaal ontwikkeld voor het automatisch
R e ook Lo St iiovi o i S Ao WO inzetten en vervijderen van de komponenten. Eenvoudige
etraco B L L o produktietijd. Slimme konstrukties vergemakkelijken het

gpenen en sluiten van de sockets. De 630 PRO ZIF en

68 pens LCC onderscheiden zich bovendien door hun
extreem lage opbouwhoogte. Nijkerk Elekironika biedt u een
— — - breed assortiment van leaded chip carriers en S0IC sockets
van Welcon. Bent u nieuwsgierig naar de vele
produktie toepassingen, vraag dan eens de
uitgebreide informatie aan, of praat eens met een
van onze specialsten.

Bel Mijkerk Elektronika.
Voor de juiste mensen en de juiste merkean,

Mijkerk Elektronika levert u een breed assortiment
van topmerken, plus een prima service.

Enkele voorbeelden:

@ Custom en Semi-custom IC's

® LCD's en LCD-ontwerpen

® SMD

@ Telekommunikatie 1C's

@ Fiber-Optic data-kommunikatie systemen en LAN's

mantage en scherpe prijsstelling besparen u geld

dat overtuigt
door kwalitelt tot
in het kieinste detail

Arbeidsplaatssystemen met

modulaire Erfi-apparatuur.
Dok anli-statische uitvoeringen.

Wilt u op de hoogte blijven van de
elektronika van morgen? Vraag dan,
vrijblijvend met onderstaande bon ons
informatie-bulletin MNE Parts aan.

Drentesiraal 7, 1083 HE Amslendam, Tel (020)46 22 21, Telex 11625 Nasco
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Iinformatiebon

[ Ja, stuurt u mij gratis en vrijblijvend uiigebreide
informatie over Welcon IC Sockets en
Bum-In Sockels

[0 Ja, stuurt u mij gratis en vrijblijvend NE Parts

S| 1| THE| SERVICE BENELUX

Maam bedrijf

L S5 TR, il Funktin
Postbus 1344, a0 84 Rossencia | BEL: 01690 - 50788 | | Adres
Postkode/Plaals
Sluur deze bon op naar; Mijkerk Elekronika BV,

Drentestraat 7, 1083 HK Amsterdam T
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Nog niet zo lang geleden was de klein-
ste computer altijd nog een stuk groter dan
de grootste configuratie van nu. En zet een
willekeurig hedendaags apparaat eens naast
een model van - pakweg - 10 jaar terug:

David naast Goliath. Deze miniaturisering
kon slechts mogelijk worden door een ver-
Kleining van alle komponenten afzonderijk.
Wickmann was de
I E ] N

eerste fabrikant van

11
smeltveiligheden die zijn
zekeringen kleiner be- H
gon te maken. Met het

H {

gevolg dat Isolectra nu

het meest komplete [en

nog net zichtbare) pro-

gramma miniatuursmeltveiligheden kan
leveren, Van de supersnelle subminiatuur-
zekeringen Microfuse en Picofuse tot de

TR 3 en TR 5 miniatuurzekeringen in kunst-
stof behuizingen.

Deze laatste kan worden toegepast
in primaire circuits, is geschikt voor auto-
matische printmontage en is er in drie
uitvoeringen: snel, middeltraag en traag

Bovendien is er keuze uit een
soldeeruitvoering en een steekversie, die u
het voordeel van snelle uitwisselbaar-
heid oplevert. Zo biedt deze nieuwe gene-
ratie smeltveiligheden door Zn formaat
en grotere betrouwbaarheid een forse uit-
breiding van uw mogelijkheden.

Wie meer over de Wickmann miniatuur-
zekeringen wil weten, maakt gebruik van
onderstaande bon.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Wickmann miniatuur-
zekeringen. Stuur deze bon naar Handelmaatschappi|
Isolectra by, Antwoordnr 147, 3000 VB Rotterdam
naar:

naam bedrijf

adres:

postkode

plaats

I
|
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|
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Recordverkoop instrumentenbranche

SOEST = De omzet in de technische instrumentenbranche in 1985 is
met 17,0% toegenomen. In de jaren 1982 en 1983 bedroeg de loename
van de omzet in de instrumentenbranche circa 3%, waardoor omzet
&n inflatie nagenoeg mat elkaar in evenwicht! waren. Door de invesie-

wan het

steeg de omazet in 1984 met 13%. Een ont-

die zich in 1885 versterkt heelt doorgezrel met een record-

stijging van 17,0%. Dit blijkt uit hel trendonderzoek dat door de
Cooperat

ieve Vereniging “"Het Instrument”’ is gepubliceerd.

Hal instrument 15 de verenging van
levaranciers an labhikanten van in-
strumenien voor de geondheuds-
2org. welanschap an indusina. Hat
betreft apparatuur voor medische
toepassingen, hel gebrus in labo-
ralona, het meten, regelen, besty
ren én automakisaran VAN indus-
tnéda processen, alsmede indus-
tridda sakironica. De garamentigos
omzet n o8 mstrumenienbrancha
passeerde n 1985 de magische
grens van 4 milgand

De orderontvangs! nam @ 1985
mal 18.7% ioe zodal de orderpor-
lelewille van de everanciecs van
iechnische instrumenten  ultimo
1985 is loegenomen in verhouding
met 1984

In de medische seclor is voor hel
gersl sinds jaren weer geinves-
teerd. De groel van de omzet in oe
vOOrgaance jaren bedroeg 1 & 3%
terwyyl in 1985 sen omzetslipging is
gersaksesid van 12%. Een be-
langrijk. deel van deze omzeish)-
@eng is gerealiseand dodd aan loe-
name van de axpor me circa 30%

De leveranciers van instrurmenien
woor het gebruik in laborafona reali-
searden n de algelopan jaren een
jnarkjkse omzetsiyging van circa &
tot B%. In 1985 werd een grosd ge-
realisperd van 16% . De hermieuw-
o iInvestanngen van hist bedrijfske-
win op hel gebied van kwalleiis-
CONtHolE 8N fesearch TN voOr #on
belangrijk dedsl dabe! aan deze ont-
il eling

De secior meel-, rege-. besiu-
fNgs- &N SUloMalSeinganoars-
fuur realiseerde een omzetsiging
van 20.7%. gan gelijx
blijvende omazet in 1983 en son los-
name van de omzel in 1984 van

12.7%. Dit resulaal werd mede be-
rekt door hatl hoge lachnische ni-
Vil van huidsge industrible auto-
matisening. Nagenoeg eder proces
B momaniesl lechnisch bahsers-
baar. De moderns geavanceerce
systemen Zijn dermate Qetrusks-
yrisndeljk dat 2 n vesl bedrijeen
ToBgapas! Kusnnen worden

in de mdusingle sekironica 5 de
pmzel met 18 3% tosgenoman. D
betekent een stagnate len opzich-
e wan 1584 Ioan &an recon

wirrd geveaiiseord van 25%. Deze

mander sterke groed wordl vooma-
meigk veroorzaaki door de stagne-
rende verkoop van de hathgeds:-
dars, da daardoos |DBgEaNOMEN
pripsdruk on de lagere dollarkoers

Op basis van de omvang van de or-
derporiefeuile end 1985 on de
prognoses voor het eerste kwartaal
1986 mel betreiking tol de omaet
an de orderverwerving verwachien
de leveranciers woor hel aersie
halfjans 1986 een positiews ontwik-
keling

De Cobperatieve Versniging Het
Ingtrument’’ vierl dit jaar haar 30-
jang bestaan. De Verenging werd
in 1858 opgercht als reacte op de
behoafte van o8 WOVETANCISTS AN
ean asgen nstrumantabietenioon-
slallng. In hel jaar dat de vernani-
ging haar Ge ustrum vierl 1S dee
tentoonstelling uitgegroeid tol een
van de messt reprasentatiove ten.
toonsielingen n de wereld op hed
gebsad van instrumentatie

Onderzoek naar haalbaarheid
'Science Park’ in Nijmegen

MNIJMEGEN - Het! Economische Onderzoeksbureau Buck Consul-
mmmummawmmw
kennend onderzoek te verrichten naar de haalbaarheld van sen
science park in Nijmegen. Met het onderzoek, dat dit najaar moet zijn
algerond, is een bedrag gemoeid van 80.000 gulden.

Hat onderzoek wordl wil d
ondad auspIcEln van oa
Gelder-Kenmis. De kosten worden
gededld door de Katholiska Linnar-
silgit Nipmegen, de provinces Gel-
derland en hatl Acteprogramma
Regionale Economie [ARE) Het
ondarzoeksbureau knjgl o8 op-
dracht e achierhalen hoevesl en
wilk riguwe Dadripen 0e kormen-
de jaren vanuil de KU rullen oni-
staan rodal dusdeljkhexd onistaat
ower hel draagviak van eon Nip
meegs scence park. Deze doel-
sialling wordl vooralgegaan diood
ean imventansabe 8n dvaluabe van
hal aantal en oo spin-oit"s dal de
KU sedert 1980 heeht wvoorige-
brachit

Vioorts moeten Buck CS nagaan
waliip mogehijchedan de KLU in zich
Perbeirgl wOOr @8N WTISUWING van
de Nedertandse esconomse. Daar-
onder worden nnovatieve Dednj-
van versigan die Tich bewegen op
het gebied van geavancearde lech-
e ]

Hal ohderzoek tal worden begaledd
doOr san COMIMISSIA WRANn naast
veriegenwoordgers van de ge-
noamde Instanies ook prolessor
Dr. E. Wever van de Vakgroep Eco-
nomische Geografe van de KU zi-
ting haeh

Herman van Bon

lonenimplantatie maakt chips compacter

geintegreerde  schakelingen,
blijkt tot reer goede resultaten fe
leiden. Produbt ht onder-
zoek binnen de Twente met
behulp van de in 1981 met steun
van de FOM aange-
schafte 500 kV-lonenimplanta-
tiemachine heeft geleid tot chips
met sen vesl

Dt bt wit hat proedscheft van ir. A
Stofmaer, die binnen de aldeling
Elektrolechmies van de TH Twenle
onderzoak heafl vamchl onder led-
ding van prof.dr. J. Middelhoedk, Ir
Sicdmesjer is de sersie promoven:
dus, die zign onderzoek met de o-
nemnmplaniabemachng van da TH
Twanbe mad aen promotse afsluil. in
de komandea maanden wolgen de
promobes van drs. 5. Oosferholfen
. AJ Mouthaan

Bij wonermplantatie worden de
ViBamOe onen miel fotochaemisch

cosn (1ot 1000 ka'V) is i de lab-
cage langdursg verhiflen nist miger
nodeg. Hierdoor kunnen de alstan-
den tussen de verschillende ge-
béedjes op de chip veel kisner wor-
den an kan de ondedinge beinyios-
ding van deze gebiodjes sterk wor-
den gereduceerd. Voor de produk-
e van CMOS-ransistoren  biijid
deze techniek grole voordelen be
habban

Herschberg
over Hackers

AMSTELVEEN - Met sen lezing
Hackers

pltllld"l"ht Comiort' is
de Deiftse hoogleraar dr. 1.5.
een van de smaak-
:n.mud-wum
crofile Management Conference,
Van 31 maart tot en met 2 april zal
dit seminar over computer ope-

. Cicorp,
Pittsburgh Mational Bank, Federal
Reserve Bank, Philip Morns, impe-
rial Tobacoo, Brooke Bond Oxo an
Rabobani rullen bijdragen leveren
aan een infermationale ulwisselng
van praktische ervanngen op het
gebied van operafions manage-

o parsoneel
Voigens Microlile en Pamassus
bestaat aan een ransnabonale ge-
dachienwisseling in dere vorm al

is en gean taalbarméres of lands-
grenzen keni. Om die reden heb-
ban wie gakozen voor san mnied aca-
demesche . aldus Mi-
e dvectos A0 o

Deainemeans uil Mederdand kunnen
gebrulk maken van aen aTanges-
rmaend (f 4.000) dat vilegreis, verblijl
&n maaihjcen, plaatseljk ransporn
en een ladses program’ omval

sankomst mel Trans World Anm:
nes

nl.. Mcroiife (Vera Renama)
(020) 439091

ELEKTRONICA BG/6



Produktcentrum assisteert bij
ontwikkeling nieuwe produkten

DELFT - Ik ben ve

met een centrum als dit, omdat voor de

industriéle innovatie produktontwikkeling zo'n enorm belangrijk on-
derdeel is van een overigens vesl langer traject.” Deze woorde sprak
dr. E. van Splegel, directeur-generaal Wetenschapsbeleid, tijdens de
opening van het Produkicentrum TNO in Delfi. Het centrum wil In nau-
we samenwerking met het bedrijisleven bestaande produkten ver-
nieuwen &n assisteren bl de ontwikkeling van nleuwe produkten. In
Deift is er bi] THO en de TH genoeg kennis aanwezig op het gebled
van vormgeving, micro-elektronica, fijnmechanica e.d. Dit TNO-pro-
duktcentrum is een uitvioeisel van de in januarl verschenen strate-
glenota, waarin wordt gesteld dat het systematisch ontwerpen en
ontwikkelen van produlkten dient te worden versterkt.

<De wvarzamelde kennis an arna-
ring in san organisatie ats hat Pro-
dukicentrum kan een goede garan-
& zign om deze lacatten van indus-
Indla ontwikkelingan mes 1@ ne-
men", aldus Van Spiegel. , Het
staat woor mij als een paal boven
water dai een dergelijke organisa-
tie wan groot nut kan zijn voor het
midden- &n kleinbednjl In ons
land.™

Med als andare adviesonganen
{CME, Transferpunien) mcht dit
centrum zich op de middelgrole an
kledners ondermamars. Hal budget
van hel centrum is ruim f 10 mil-
joan, Daarvan komi fachlig plocent
van de opdrachigavers an twinbg
procent In subsidevorm van THOD.
Het wezenlijke verschil mal de
CME’s i dat hat centrum in Delft op
een veel bredere basis is georién-
teard. | Wewerken op ean veal bra-
der terrain en we richten ons niet al-
leen op de elektronica’, zegl dr. ir.
A. Scheapmaker, directaur van hat
Produkicantrum

WERKGELEGENHEID

Da voorziter van het VNO, mr.
C.J.A. van Lada, ondarschraal hal
belang van dil centrum lijdens. de
opening. ,.De meeste idesén wor-
den nist geboten in ean bedrif,

maar vaak in een centrum 2oals
dit”, aldus Van Lede, die aangaf
dal meer dan negentig procent van
de VNO-ledan ull het midden- an
kleinbednijl atkomstig is.Van Lede
greap lijdens zijn speach de moge-
lijcheid aan om Van Spsegel op an-
kel zaken 18 wijzen. Zowees hijop
hal fail dat de meesie werkgele-
genheid wordl geschapen binnen
daze kleinare” ondernamingen, ,, L
moet dan ook deze klsinare ondear-
nemingen eens benaderen en ze
mis mel moedijke woorden besto-
ken”, Hij gaf ook een hint aan hat
adres van institutionale beleggers
+~Hel rou geen kwaad kunnen als
zij eens wal meer risicodragends
progecten zouden sieunen en niet
attijd het buitenland opIoakern

STAGE

Hel cantrum is &r nial alleen vwoor
de ondermemars, maar ook woor de
studenten. Van Spiegel: ,.De mo-
gelijkhedan die het Produktcen-
trum studenien van de tussenaltde-
limg Industriesl Ontwerpen  biedt
om stage ba lopan, is een goede
meihode om “human capital’ voor
e brengen. De studenten (vier tod
zes/EV) doan ar arvanngen op met
de manier van denken in het be-
drijlsleven, ronder dat zij daarvan
al deel uitmaken.” Zowel Van Lade

Dr. E. van Spiegel, directeur-generaal Weldenschapsbeleld (1) en dr. i
A. Scheepmaker, directeur van het nisuwe Produkicentrum TNG,
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alsoak ir. W.A. Koumans, kd van de
Raad van Besluur TNO, slonden
sl bij het niveau van de studenten
Beade wezen op het gevaar van de
vele bezuinigingen bij de studie-
richling exacte vakken, Koumans:
~Fundamenieel cnderzoek vormi
de basis van veel THNO-onderzoe-
ken. Zonder goede kennis van de
exacie vakken kunnen dezs onder-
Zoeken reel naar behoren worden
uilgpenoerd.

Vioor aen rondlasding door hat niaw-
wa complax skool Schespmaker de
rij van sprekers af. Het centrum had
in 1985, nog onder de oude naam
Instrumentum, 600 opdrachien van
hel bednijfsieven. ,,De schatting is
dat dit aantal weer zal worden ge-
haald", zei Scheepmaker. Op dil
ogenblik werkl Schespmaker hard
aan de snelle voftooling van CADY
CAM-THO, datin hat oude gebouw
van Instrumenturm moel komen

~Wea hebben een projectvoorstel
ingediend bij EZ en hopen daar op
korle lermin bBls van e vamne-
men”', aldus Scheepmaker, ,.Dit
centrum wordl in samemwerking

mel CIAD en de tussenafdeling In-
dustrieal Ontwerpenvan de TH-
Dieft opgezet en moel ean irai-

nings- en demonstraliecentrum
worden voor hat bijisleven

Scheepmaker siool ziin betoog al
door zijn gehoor van o0.a. ondeme-
s de kern van hel succesvol za-
kendoan toe le vertrouwen: , Be-
staande produkien moel u sleeds
Dlipv@n varmieuwan &n o0k moet u
nieuwe dingen op de markl bren-
gen’

Zo langzamerhand is er voor hal
middan- @n kienbedn)l ean woud
van adviescentra onisiaan. Mis-
schian kan hel geen kwaad om alle
krachien aens i@ bundalen &n ean
laag-drempelig bureau op te rich-
ten. Dan wordl er gaen kapitaal
over de balk gesmeten en is de on-
dernamear , groot of kien, sneller
waar hij wazen moatl,

Eduard Voorm

Produkicentrum TNO, Oostsingsy
208, Dalft {015) GOBIOD

CAD-programmatuur

EINDHOVEN - Philips Mederland
en de Amerikaanse firma Com-
putervision hebben onlangs een
contract getekend dat Philips
het recht geeft het microcompu-
ter-softwarepakket Personal
Designer op de Nederlandse
marki te verkopen.

Personal Designer is een proles-
sponeed hulipmiddel voor ndustrible
ontwearpers, technische ontwikke-
laars en lekenaars. Hel software-
pakkel is geschikl voor de micro-
computer IBM PC AT an de daar-
maa compatibale microcompuiers

Da kern van de software van Per-
sonal Designer, de microCADDS
Gaomeinc Construction and Detal-
ling software., biedt uilgebreide
geomealrische constructie- en edi-
bng-mogeljkheden, onder mear
voor 30-draadmodelien en 20-ont-
warpen. Alle geomelrische cnbwer-

pelamentan (punten, lijpen, hoe
ken, cirkels enz.) en tekenslemen-
ten (tekst, arcering, dimensions-
fimg anz.} Zign in het pakked aanwe-
zig. Dioor ipevoeging van het pak-
kel microCADDS Surfaces kan
men Parsonal Designer ulibreiden
van draad-naar oppeniaktemadal-
len, zowel in bwea als in drie dimean-
shes, Dok i voor aindige-alemean-
tenanalyse hel pakket MSC/PAL
als optie levaerbaar

De software-pakketien worden ge-
everd door het Philips Technical
Microcomputing Cenire (TMC). Dit
canirum s opgesteld voor mecro-
computerioepassingen in techni-
schia omgevingen. Onder mear Zijn
daarvoor teken- en ontwerppakkel-
ten, software wvoor IBChnische
tekstverwerking en  beeldbewer-
king, interlaces én netwerken be-
schikbaar

Inl.; Philips Technical

Microcomputing Cenire,
Eindhoven, (040) 785716783809, [
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Uitvinder kleurstoflaser onderscheiden

AMSTERDAM MUNCHEN — Prof.dr. Fritz Peter Schater haeft in korte
tijd twee onderscheidingen gekregen voor zijn onderzoek op het ge-
bied van lasers en de uitvinding van de kleurstoflaser. Schafer, die is
verbonden aan het Max Planck Instituut voor Biofysische Chemie in
Gottingen in de Duitse Bondsrepubliek, werd de hoogste Dultse on-
derscheiding op hel gebled van wetenschap en techniek, de Werner
von Siemensring, toegekend. Ook is hij onderscheiden met de IBM

Europa Prijs voor Wetenschap en Technologie.

De Werner von Siemansring werd
in 1916 ingesteld ter herdenking
van de honderdste gebooriedag
van Wermer von Siemens. Schiler
is de viflentwintigste drager van de-
e med smaragden en robijen afge-
zette ring. Voorgangers van hem
waren onder andere Karl von Lin-
de, Carl Bosch, Hugo Junkers, Jo-
nathan Zenneck, Karl Ziegier, Wal-
ter Schottky, Ludwig Bolkow,
Wermnher von Braun, Walter Bruch
en Konrad Zuse. De ring is Schiafer
toegekend woor | zijn baanbrekend
werk dat sidde 1ol de onbwikkaling

Ean van de VOORZaMGars van
Schafer als drager van de, op de-
¢ folo zichibare, Siemansnng is
de vasiesipffysicus Waller Schotl-
ky.

an lospassing van de kiesurstofia-
gor'’

Schéler is de eerste die is onder-
scheiden mel de IBM Europa Prijs
~Het doel van deze jaarlijks ioe te
kennen phjs, die 100.000 ECU's
{European Cumency Units, ca
1 2,50) bedraagt, is de erkenning
van buitengewons bigdragen aan
welenschap en lechnologie in
Europa door onderzoekers bistan
IBM", zei Kaspar V. Cassani, presi-
dent directeur-genaraal van IBM
Europa. ,\Wij hopen dat deze prijs,
die ean erkenning betekent wvan
heigeen bijzondere personen heb-
ban geprasteerd, eroe zal bijdra-
gen dat een breder publiek kennis
zal kunnén namen rowal van het
bpelang van welanschap an lachno-
logie woor Europa als van de voor-
treflelijke wize waarop daaraan
gestaite wordt gegaven,'’

Dr. Schaler werd gekozen door sen
commissie van veertien leden wil
achl verschillende Europease lan-
den. De voorzitter van deze com-
missie ks dr. Pierre Aigrain uit Pa-
rigg, technisch-wetenschappelijk
advisewr voor Thomson-CSF an
vroager Minister van Onderzoek

De kisurstoflaser werd in 1966 ont-
deki door Dr. Peter Sorokin van hat
Thomas J, Watson Ressarch Cen-
taf van IBM in de Verenigde Staten
en — onafhankehjk daarvan — door
Schafer. Lasers van dit type heb-
ben esen nstefbare frequentie en
worden gebrulki in vele weten-
schappelijke en indusinéls loepas

5.II'II'.JE|"|_ Z04als ge 'SE"IE"}dI?'Ig vVan IS
topen woor vermjking van uranium,
alsmede om een beler inzichl e

krijgen in atomaire en moleculaire
structureén en in andere eigen-

schappen van da malerie

Professor Schater bij een kisurstoflaser (foto: MPG/Blachian)

De eersle kleursiofiaser van Schifer. Middenvoor de siroboscoop, op
aa achlargrond de fles mel kleursiof (rhodamine 6G in alcohol) en sen
(aquanumpome voor de loevoay arvan, links an rechis de stelschros-
van waarmee de resonabefrguentie word! ingesteld. (folo: MPGSchd-

fer)

Consortium wil ontwikkeling
OSl-standaarden versnellen

SAN JOSE - Een consortium van achttien vooraanstaande Ameri-
kaanse fabrikanten van mini- en mainframecomputers heeft bekend
gemaakt een "Corporation for Open Systems' te hebben opgericht,
een organisatie op non-profit basis die wil trachten de ontwikkeling
van standaarden te versnellen waardoor computers van verschillen-
de fabrikaten data gemeenschappelijk kunnen gebruiken. Behalve
het opstellen van nieuwe standaarden zal de groep bi| loekomstige
compulerapparatuur gaan onderzoeken of ze aan deze standasrds
voldoal.

Onder die achttien firma’s zijn er vier uit Silicon Valley: Hewlett Pac-
kard, Tandem, Amdahl en Nallonal Advanced Sysfems. Andere firma's
zijn Burroughs, Contrel Data, DEC, Haris, Honeywell, NCH, Perkin El-
mers, Sperry, Wang en Xerox.

verbatering van hel “"Open System
Interconnection™ sysieem zoals
dal door een andere groep, over de

In ptaals van geheal nieuwe stan-
daarden te ontwikkelen zal de
groep rich gaan bezighouden met
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gehele warald verspreide compu-
lerfabrikanten werd oniwikkald
Volgans de vice-president van Am-
dahi, William O'Connal, zijn de hui-
dige OSl-standaards onvolledig,
wal onoer de labnkanten die moe-
ten trachten daaraan te voldoen de
nodige  frustraties  leweegbrengt

De opeet van de nieuwe groep is de
benodigde fondsen bijsen te bren-
gen om de verbreiding van deze
standaards 18 kunnen versnallan.
Alla dealinemands firma’s zullen dil
jaar § 125.000 beschikbaar sisllen
an in 1987 § 200.000

Het voornaamste doel achter hel
invoaran van aan O5l-standaard is
de inviped e verrwakken die IBM
uloelent met haar ~Systems Nel-
work Architecture” voor hel koppe-

len van de verschillende computers
op de manirames,

Tot nu toe heaft IBM zich nog nisl
b de groep aangesiolen, maar de
firma heeft wel de vergadering van
dé desinemende firma’'s op 23 ja-
nuan 1986 bijgewoond. De deslna-
me van IBM wordt echter van door-
slaggevend belang geachl voor hel
welsiagen van de doelstelingen
van de groep. Weten zij die te reali-
seren dan zal het mogelijk worden
om mel cenfrale vearwerkingseen-
heden, data-opslagapparatuur an
andere randapparalen vam on-
geacht welke leverancier, grote
systemen en netwerken e bou-
W, (ANA)
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Vlaams Eureka-project voor
identificatie van lawaai

LEUVEN (B) — De Leuvense firma Leuven Measurement and Systems
(LMS) zal een belangrijke rol spelen in een van de zestien nieuw voor-
gestelde Eureka-projecten. Bij vier van deze projecten zijn Belglsche
ondernemingen betrokken. LMS zal leiding geven aan een project dat
de naam kreeg: "Eurotrans — Experimentele technieken voor de iden-
tificatie van lawaalbronnen in voertuigen'. LMS zal in dit project sa-
menwerken met Porsche (Dultsland), de Universiteit van Manchester

(Groot-Brittannié) en met Volvo (Zweden).

In hel LMS-project zal een nieuwe
technologie worden ontwikkeld
vOOr @8N meer adequale en ge-
avancesrde opsporing van de bij-
drage die da belangrijkste geluids-
bronnen (molor, uillaalsystamen,
ventilator, enz.) leveren aan la-
waaiproblemen in voertuigen. Al
hankalijk van de snalheid van het
voerluig en hel daarmee samen-
hangende toerental van de maotor
varigert het relatief belang van de
mogelijke storingsbronnan., De hui-
dige aanpak van dit problesm be-
staat erin hel effect van mogalijke
geluidsbronnen een voor aan te ali-
mineren door ze e omkapsalen of
los te koppelen van het voertuig

De huidige technieken vagen vesl
handarbeid, zijn erg tligdrovend en
levaran in de measie gevallen on-
ioerelkende resullaten op. Van-
daar dat er bij de automobeelcon-
sirucleurs san starke ntarassa bHa-
siaat voor compulergastaunde me-
thoden die ioelaten om enerzijds
geluidsbronnen op 12 sporen 2on-
der de oorspronkalijke functe of
structuur van het voertuig te veran-
deren, en om anderzipds deze ge-
luidsbronnen galigktijdg te analyse-

ren, Op daze manker hoopl men
een zicht te knjgen op hun relatief
belang, hun interactie en de over-

| dracht van hat storend lawaal naar
| de passagserscabine.

in san tweeda fase zal de nisuwe
technologie worden toegepast in
de spoorwagsacior (snalle trenen
melro's, e.d.) en in de viiegtuigin-
dustrie

Leuven Measurement and Sys-
tems werd in 1979 opgerichl door
mgaeniaurs van hel Depariemant
Werkiuigkunde van de Katholiske
Universiteil van Leuven, met de be-
doweling de lechnologie sangaande
frillings- en geluidsproblemen -
waarnaar aan de LUniversiail van
Lauven onderzoak wordt an -
varder te onbwikkalen en intarmatio-
naal e commercialiseren. Voor-
beelden van door LMS uitgevoende
progecten zijn de galuids- an trilling-
sisolatie van de metro van Anbeer-
pEn, de oplossing van trilkngspro-
blemen op beoorplatiorms i de
MNoordzea en in Sacedi-Arabié en
het onderzoak in verband mel de
Europese Spacelab

Een anderz activiteit bastaal uit het
ontwikkelen van compulergesteun-
de meeltsyslemen. Voor dergelijke
ontwikkelingen kreeg LMS vorig
jaar de Techmnivisieprijs voor Tech-
nologesche Innovate van Minister
Geens. Meetsysteman zijn onder-
tussen gedxporteerd naar Japan,
de V5 en China

Voorts concentreart LMS zich op
de ontwikkeling en verkoop van
softwara, hoofdzakelijx bestemd
voor frillings- en geludsanalyse
Tenslotle investeart LMS in be-
langnjke mate in onderzoek an oni-
wikkeling. Zo is men beirokken bij
ean Europees Esprit-project, waar-
ba] LMS zich ioelagt op het integre-
ren van compubergesteund (esien
{(CAT) in CADVCAM systemen,

LMS heeft zijn hoofdvestiging en
laboraloria in Haasrode in hel Re-
search Park, Fillzlen werden opoe-

Het Computer Aided Dynamic
Analysis (CADA) systeemn
FPOMFI00 van LMS vindl vels
lospassingan in de
machinabouw, de
automobislindusine, de luchi- an
de ruimtevaart an in hed
bestudgaeran an bewaken van
roferende machines.

ncht  in Versailles (Frankrijk],
Stockholm (Zweden) en Londen
{GB). Verder zijn er LMS-venegen-
woordigingen in Noorwegen, Duits-
land, Spangs en italkd en in 1984
wend er ook mel partnerfirma’s in
de VS en Japan een Samermver-
kingsverband aangegaan voor da
verkoop van soltware en meelsys-
termen. Ook in China warden al en-
kele contracten gerealiseend. In de
Ioop van 1986 zullen ar LMS-varta-
ganwoordigingan koman in onger
andersa Mederland, Fwilserland an
Oostanrifk.

Nationaal keramisch atelier bij ECN

PETTEN - Bi| het Energieonderzoek Centrum Nederiand wordt met
financiéle steun van het ministerie van Onderwljs en Wetenschappen
een Natlonaal Keramisch Atelier ingericht, waar alle mogelijkheden
voor het vervaardi van technische keramiek zullen worden ge-
concentreerd. De u ide faciliteiten van dit atelier zullen ter be-
schikking staan van bedrijven, onderzoekinstellingen en anderzoek-

groepen van TH's en universiteiten. Daardoor komen voor hel Neder-

landse keramische onderzoek mogelljkheden ter beschikking

die

voor individuele instellingen te kostbaar zijn. Naar verwachting zal
het atelier in de loop van 1986 in bedrijf kunnen gaan.

De instelling van een Nationaal Ke-
ramisch Alelier 15 een belangrijk
ondendeal van heat Ernigﬂ maandan
geleden gestane Innovateve On-
derzoek Programma (I0P) Techni-
scha Karamiek. Met als mal de an-
dere IOP's wordt met dit program-
ma primair beoogd de in Nederand
uitgevoerde onderzoekwerkzaam-
haden - in dit geval op hal gabsed
van technische keramiek — e bun-
dasdan, 20 mogedjk uit 12 bresden en
mear tg mchlen Op dé Wensan an
behoaflen van de Mederlandse in-
dusirie

De commizsie van deskundigan

die dit IOP heeft voorbereid, heatt
geconsiateard dal onderzoek en
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ontwikkeling op technisch-kera-
misch gebied in Mederland worden
betarnmerd door het ombreken van
mogaligheden om  keramische
componenten van redelijke afme-
lngen volgans agen spacihicatia in
nigt al te kieing seres le vervaardi-
gen en le baproaven,

Im het bij ECM in te richiten Matio-
| naal Keramisch Alelier wordl alle
apparaluur geconcantreerd die no-
dig is woor de verschillende stap-
pen van hal keramische fabricage-
| proces, zoals het bereiden van
poadars, hat maken van vormsiuk-
ken volgens verschillande proce-
| di’s, het ‘bakken’ van de vorm-
slukken an lenslolle hel karakieri-

saren an beproeven van de pro-
dukien

Bij ECM, waar al vele jaren wordt
gewarkl aan het vervaardigen an
onderzoekan van keramische ma-
tarialen, is al ean goede basisoutil-
lage en deskundigheid aanweszig

Hel is in de eersie plaats de bedoe-
ling dat alle op technisch-kera-
misch gebied werkzame onder-
roekgroepen in Nederland van hat
ateler gabrusk maken. Ook zal des-
gewens] werk in opdracht worden
uitgevoerd,

Internationaal symposium kennisoverdracht

ENSCHEDE - Van 9 tot en met 11 april zal op de TH Twente een sym-
posium worden gehouden onder de titel "Technologie Transfer In

| Higher Education'. Dit Brits-Nederlandse symposium richt zich op

die personen en instellingen die direct betrokken zijn bij de over-
dracht van technologische kennis vanuilt de universiteiten en de an-
dere onderzoeksinstellingen naar het bedrijisieven, Het is een inltla-
tief van Higher Education International te Londen, de Stichting Tech-
nische Wetenschappen en de TH Twente.

Hel doel van dit symposium s hat
bestudaren van de huidige proble- -
man in de kennisoverdrachl an hei
zoeken naar mogelijkheden om de
overdracht van kennis vanul hat -
wetenschappelijk onderwijs te ver-
beteren. Tijdens het symposium
zullen de siluaties in Nederland en =
in het Verenigd Koninkrijk worden

Prakiijk: rsico § @n voordelen;
doeltreflende methoden en pro-
CRdures wvoor de ovardrachl van
technologische kennis;

rd van externe organisaties in
hed smularan van de tlechnolo-
gleoverdrach;

toekomst van de technologie-
owandrachl in el hoger ondesr-

vergeakin. wijs.
Inl.; Dienst Viooriichling en
De thema's zijn: Externg Bafrekkingen van de TH

- technologisovardracht in de | Twenle (053] 882232
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Comdex International in Europa

AMSTERDAM - Voor de vierde keer wordt in Europa door The Interta-

ce Group een Comdex T
ce. Deze tredt

dit keer in Ni-
ult Amerika, Ja-

tentoonstelling honderden
pan, Talwan en Europa naar Nice op 10, 11 en 12 junl 19886,

Comdenx International is een vak-
beurs, die fabrkanten van compu-

ware en dergelijios in contact brengl
miat distributeurs, deaksrs en grote
ainemers. Omdal alleen de vak-
handel en anders genodsgden de

kunnen bezosken
wordt deze dosigroep optmaal be-
nadard

Comdex beedt aan Zijn exposanien

Voor de eerste maal wordt ar in
Euvropa tegelijkenyd mel Comdex
Intemational san Sofftware Bus.-
ness Conference gehouden. Dit
congres is bastemd voor software-

stead specifieks aandach! aan 2a-
huislijs @0 ndustrble soffwarse

Om gelegenheid te geven lol hefin-

troducarnen van nieuwe produklen

Tha imteriace Group i 00k 08 Ofga-
misator vian da intes-
tace Intérnational in Ewropa, die 2al
worden gehouden in Pars op 27
28 an 29 okiober 1886,

Ook dan s er legelijkertijd aen con-
gres; hed programma omval o.4. in-
formatca an commumicats, al dan
niel gecombineerd med wdeotext

ind.: The Inferface Groug inc.,
World Trace Center, Toren C 128
elage, Strawinskylaan 1245,

1077 XX Amsierdam (020)
B21047

Symposium
opto-elektronica

PARLIS - Van 13 tol en met 15 me
wordt in de Franse hooldstad hat
zesde Europese oplo-slektronica
symposium ‘Oplo B6' gehoudan
Dvit evanement is gewijd aan de ont-
wikhalngen in vazsloptiel, laser
oplica en beeldscherman

Als belangnijkste doel noamt de or-
gamisate hel crednsn van sen plal-
lofm waar ontwerpers en fabrikan-
ten hun mesunwe produkten kunnen
tonen. In dit verband verwachi man
veel van de CCD- Dok
aan de lospassing van umm
DeoHogee,

Inl.: ES| Publications, Monigue Sal-
mon, 12, Aue de Seine. F-75008

Parijs, Frankrgk, el 09-

J313255874, telen: 260946

Recycling wafers

RIDDINGS - In de Engeise
mutﬂﬂ'lllﬂ:ﬂ
ﬁMMhﬁﬂhﬂuﬂv

Eurcpa - met de recycling van
waters. Afgekeurde walers wor-
den er geschikl gemaaki om op-
nileuw te worden gebruli.

Do componentstructuren worden
chermisch van hel Dovemviak v
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wajderd, waama door elsen de Zip

u*llﬂpmmmwln
worden getrudi

Er woith onder Chaan room -om-
standigheden gewerkl. De uiten
delijke afwerkng vindl in pen siof-
klassa- 100-omgeving pLaats
Doordat alle lesdingen bullen de
werkruimibes zigh aangabracht, kan
onderhoud worden gaplesgd zon-
der dat vervuiling of varsionng van
de vitale claan-room-zones kan op-
treden. Cok is ar son iransportsys-
T Bchl dal woorkomi
dat de walers tijdens hun tochi door
het bednyl stoldesiles oppikken
De fabrek, de £ 1.000.000 heaft
gekosl, kan 1000 walers per dag
WENWBrEn

inl.: Micro-image Technology
Lid, Gresnhill indusinal Estale,
Riddings, Derbyshire DESS 404,
Engaiand

Folieschakelaars
en signaalpanelen

EINDHMOVEN - Op 27 maan orga-
niseert het Mirocenirum Neoer
land, in wmm il Earur

Tydens deze dag worden voor-
drachien gehouden over folbn en
zelfdrukankian voor de produkdie
van loheschakelaars en signaalpa-
nelan, raffdevends lape voor alek-

Congres- en studiecentrum voor TH Twente

ENSCHEDE - Binnen enkele maanden zal worden gestart met de
bouw van een congres- en studlecentrum op het terrein van de TH
Twente in Enschede. Er wordt naar gestresfd om voor einde 1986 sen
gebouw geresd te hebben met accomodatie voor T5 cursisten of con-
gresgangers met daarbij een grote en een aantal kieinere

len, wen
le kieine

Stichting Technolpolis Twenie, dis
begin 1985 werd opgenichi en wor-
dan gersakseand door onderme-
mingen die door daze stchiing 2§n
opgenchl. De shichiing is nauw ver-
bonden met de THT. Het bestuur
van de stching wordi gevormd
door leden van het College van Be-
stuur en de direche wordt gevoerd
dood de Secrelards van de Hoge-
school

De THT zal door vergroting van de
@gen atindleilan op hel gebwed van
CUFSUSSEN BN S8MINars verriweg
de belangrijste ‘kianl' van hat te
bouwen centrum worden. De Ho-
geschool dowll by de expiodate van
het centrum zowsl Op CONgressen

B SEMINAFS ded vanuil de sigen or-
gansatie Iijn oogerel als actvites-
ban die in samenwerking mel de TH
worden georganisesrd door bedrij-
wvén én andens organiaabies op hat
gebied van CUrBUSSEn en semi-

nars
Bij hit aantrekien van Groters con-
gressan an symposia en hel huis-
VIRSIEN Van o ceeinemans N aan
Zal worden sameangewerki mal et
onlangs opgenchie Congresbu-
reau Twenle, waarin ook di regso-
nale horeca participeen

Dé gemeenie Enschede heeft
steun inegezegd voor o tolstand-
koming van dit centrum. De provin-

royaal madewsrking b het finan-
crenngsHan

trolechresche  loepassingen  en
pasta's voor loheschakelaars
mmmmmmw
bouw van het Mikrocentrum Neder

land i Esndhoven, Da cdeedname-
kosten bedragen | 125 per per-
SN

Ind. . Mikrocenirum Nederiand,
Kruisstraal 74, 5612 CJ
Emdhowen (D40} 412503

Personalia

Bij Koninklijk Besiuit ne. 31 van 8 ja-
nuar 1986 is dr. B. Boiger be-
noemd 101 bustengewoon hoogle-
raar bej de afdeling der technische
natuurkunde van de Technische
Hogeschool van Twenig om onder-
wijs te gaven in de oplo-elektroni-
ca

Ter vorkrigging van de graad van
docior i de technische walen-
schappen healt it A Stolmeljer
VoOr bestuur an behosr sen proal-
schnifl en stelingen verdedigd, bes-
ﬁ-qn-adgﬂ.um:‘rdn-uruuprw::r
prol.dr. J. Middelhosk. Hei prool-
schrifl draagl de el The deve-
lopment of a CMOS process using
high enargy implantation . Op 1
maart 5 de haer Siolmoser in
dienst gatreden van hel Pralips Ma-
tuurkundig Laboratonum te Eind-
howean.

Op de afdelng Marketing van
Wang MNederiand s Marjon Jan-
sen bencemnd ol Product Marke-
ting Consultant Office Systems. In
daze functie is i verantwoondalij
voor da OIS- en Allance-produk-

e, Tecatverwarking an Tempest-
produkien van Wang

MAI Basic Four Inc. heefl de heer
Cees van Wakeren benoamd ol
Regionaal Direcieur voor het noor-
den van de Europsse regio

De heer ALJ A, Laurel is banoemd
Il algamesn dwecteur van Geac
Computers BY le Amsierdam. De
hesr Lawel i3 verantwoondelij
voor de operaties van Geac in
MNoord-Europa.  Voorheen was hij
werkzaam by Nizdor!

Ter gelegenheid van haar zesde
lustrum zal de Technische Hoge-
school Eindhoven 2 mei a.s. drie
eredocioraien verlensn en wel aan
mr. G.A. Wagner (69), oud-presi
dent an president-commissars van
de NV Koninkiijke Nedarandse Pe-
troleum Maatschappi|: H.B. Beer
(76}, ceracteur van de Scientific Re-
search Society NV in Essen [Bed
o). prof.dr. A_E. Scheindlin (65,
hooglerans aan het Moscow Physi-
co-lechrucal Institule en directeur
van hit Institute of High Tempera-
wre of the USSA Academy of
Soiences

Dé heer K, Luurs is par 1 februarn
in dienst getreden bij Holland Sys-
lema BY als divisie manager voor
de aldebng kanioormachines
Voorhean was hijf werkzaam by
Ericsson Information Systems

Rockwel Intermabonal Lid. heell de
heer D.J. Marriott benosmd 1ot v-
Of-prisadent van Rockwell 5 Serm.
conducior Products Division Euro-
péan
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UTRECHT = De Nederlandse Spoorwegen hebben onlangs met Phi-
lips een contract gesloten voor de levering en plaatsing van 'volce
loggers’, meerkanaals-recorders voor het continu registreren van ge-
ken. De recorders worden in de diverse verkeersleidi
van de NS geinstalleerd om le komen tol een landelijke 24-uurs regls-
tratie van gesprekken tussen treindienstleiders en machinisten. Per
district worden er tevens weergevers opgesteld voor het snel lokali-
seren en beluisteren van bepaalde fragmenten uit de opgenomen ge-

sprekken.

Philips 11-kanaals woice logger.

Er worden bij de NS minimaal acht-
endertig voice I0QQars en Zevenan-
twintig weergevers geinstalleend
Drisénbwintiq van de te leveren vos-
ce-loggers zijn met 22-kanalen wil-
gevoerd, Deze recorders worden
opgesield in de grotere varkeersied-
dingsposten van de NS, Op lokaal
nivaay wordan 11-kanaals appara-
ten gebruiki

De order wordt in fasen uilgevoerd

door de ELA-groep Elekironische
Beveiligingssystamen van Philips
Mederiand en heell een waarde
van meer dan vier miljoen guiden

Een aantal NS-verkeersleidings-
posten is overigens reads ullgerust
met  ‘voice-logging -apparatuur
Een van de eerste was de post in
Groningen, waar het systeem aind
1983 in gebruik werd genoman. Da
daar foegepaste recorder heefi

| twesentwintig kanalen, waar:an sr

twintig beschikbaar zign voor opna-
me van gesprekken. Van de ovar-
ge twee kanalen is ar één besternd
woor da regisiratie van datum en
nd, terwiyl de andare in geval van
sloring als reserve dienst doel. In
prncips Kunnen er dus twintig ge-
sprekken tegelijk op de band wor-
den vastgelegd, waarbij elke opna-
me alzondeclijk wordl gecontro-
leerd, Treedt ar a&n storing op, dan
wordt er onmiddedlijk overgescha-
kald op hat reservekanaal.

De voloe-loggers baschikken over
twee cpname-decks met bifbeho-
rende besturing. De toegepaste
magneetkoppen hebben een gega-
randearda levensduur van 100.000
uur. Elke wierentwinlig wur wordl
automaltisch overgeschakeld van
het ane deck op het andere

Ma hel verwisselen van de band
biijft het passieve deck stand-by en
wordl automatisch ingeschakald in
geval van sionng op meer dan éan
kanaal, bandbreuk of blokkering
van de bandaandnjving bij hat in
werking zijnde deck. Mel uitzonde-
fing van hel verwisselen van de
band vericopt de continue registra-
tie wan gesprekken wolledig aulo-
mabsch.

De serste 22-kanaals voice logger is door Philips geinstaiieerd in het
reinverkearsiaidingscanirurm e Gromingan

Wetenschappelijk communicatienet
voor Berlijnse universiteiten

BERLLIN - Door de gezamenlijke universiteiten en onderzoeksinstel-
lingen van West-Berlijn lalen een telecommunicatienet aanleggen
dat ook In de toekomst aan alle voorstelbare elsen zal voldoen. Het
wordt een glasvezeinet met een vezeldoorsnede van 5 um en een
overdrachisnelheid van 1,12 G bit's. Bl deze overdrachtanelheid
kunnen TV-beelden worden verzonden met een kwaliteit die die van
film overtreft. Yoor normale TV-beelden is 140 Mbit's voldoende an

het dubbele hiervan is nodig voor "high definition” TV,

Hel nel, waaraan de werknaam
'‘Berkom’ is gegeven, gaat 80 tot
100 milicen mark kosten en moet in
1992 gereed zipn. Hel zal geschikl
zijn voor alle vormen van tele- en
datacommunicatia, van de kKlassie.
ke telaloon ean tedex ol videooon-
fereren, bealdverwerking en Zeer
snefle datacommunicate lussoan
mainframes. Hal nel zal onder an-
dere worden gebruikt woaor het met
zoer hoge beeldkwaliteit lonen van
operalies aan medicinensiuden-
fen, die de ingreep op monitoren an
projectieschermen kunnen volgen
Ook is het mogelijk microscoop-
besalden over té brengen, waardoor

AMSTERDAM - Van 20 tot en met
23 mel wordt in de RAI de Euro-
pean Communications Week ge-
houden. Dit evenement bestaat
uit een tentoonstelling, Euro
Comm "86, en drie congressen
{Cabie Europe, Business Com-

munications en het tweede
World Teleport Congres). De or-
ganisatoren 20.000
bezoekers.

<Andare evenameanten zijn te vaak
uitsiuitend aan nieuwe technieken
gewild,” zegt RAl-directeur Fred |
Minken, “"Wij leggen de nadruk op
praklische aspectan, op de voorde-
len die de gebruiker pondenvindt en
op de belangrijkste invioeden op de
communicabe-industrie.  Boven-

ELEKTRONICA B&/&

European
Communications
Week

dien krijgt het Europese bedrijfsle-
ven de kans zich aan de hela we-
reld te tonen. Zowel de afkalving
van de nationale monopolies als
het ontsisan van internationale
standaards bieden grote mogedijk-
heden voor de bednjven op dit ge-
bead aen stuk van de anorme markt
e verovarnen,

Tijdens de congressen zal men

coniroversidle onderwenpen niat uit
de weg gaan. Hal openingscon-
gres "Communications in Europe -
a time for achion’ is gewijd aan de
vigie van de EG op Europase com-
mumicatiepolitiek. Het wordt de eer-
sie keer dal dit onderwerp in het
apenbaar wordt basproken.

Op de tentoonsteling zijn onder an-
dare openbare en privé netten, sa-
iellieten, kabels. apparatuur woor
Zakelijke verbindingen, woor in huis
BN voor data commumncatie, cellu-
faire radio’s an computers te zien

Ini.: European Commumicalions
Weak, AAl Gabouw BV,
Europapiein, 1078 GZ
Amsterdam (020) 5411417, tx:
12443

onnodig lange pauzes tijdens lezin-
gen worden varmaden,

Voor de medewarkers van de deel-
namande instiluten schept de tol-
standkoming van hel nel nieuwe
mogalijkheden. Zowordl hel moge-
lijk vanal elk der circa 20.000 mi-
CIOCOMpUlers waarover zij de be-
schikking hebben, toegang te krij-
gen tol twee, misschien drie, super-
compulers an zas mainframes.
Ouok zal er sprake zijn van directe
foegang tol de databanken van de
nstelfingen,

Professor Karl Zander van het
Hahn-Meitmgr-institut voor kemfy-
sica noemde de mogekjkheid grote
hoeveelheden gegevens uit aigen
anderzosk op te slaan in de massa-
geheugens van mainframes en ge-
bruik te maken van een snelle la-
sarprinter die aan het net is gekop-
peld. In de prakiijk batekent het dai
aan elke gebruiker de dignsten van
ean grool rekencentrum ter be-
schikking staan. Hel Berkom-net
vormi levens ean laboraiorum’
voOor onderzoek van lelescommuni-
catistechniek in het algemeen. De
envaringen die ermea worden op-
gedaan rulen hun nut hebben bij
de planning en standaardisate van
openbare netlen

Dr, Waller Baver
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Zakennieuws

Op 28 februari JL. is hel nisuwe pand
van Rosemount Benelux officiesl
geopend. Tegelijkertjd is aen nieu-
we activitelt gestarl mel de assem-
blage van het RS 3 procesregel-
systeam. Hel nieuwe adres luidl:

‘s-Gravelandseweg 256, 3125 BK |
| Pilkington Fiber-Opt

Schiedam (010) 4373122
Corraspondanitie-adras: postbus
186, 3100 AD Schvedarm,

APR Elekironika BV gaal met in-

gang van 15 maart 1986 verhuizen |
| ten van Phalo zullen onder de

naar de Zuidhaven 15, 4761 CH
Zevenbergen (01880) 24400, Cor-
respondentie-adres: postbus 138,
4760 AC Zevenbergen. De officiéle
opening zal samenvallen met de
viering van het 10-jarg bestaan op
11 april 19886,

Op 17 februari jl. is officiesl de Me-
derlandse vestiging van Telindus
NV te Lirechi geopend. Het adres
is: Athenedreel 10 le Litracht.

Heat hooldkantoor van TNO heatt

bruik genomen. Het algemens
nummer is (070) 496500

Iinfermation Buliders Internatio-
nal BY is varhuisd naar de Kracht-
stroom 2, 1181 VV Amstelvean
Telefoonnummer is ongewijzigd
(020) 475151, evenals het lalex-
nummas 112839,

ic Techno-
logles, fabrikant van glasvezalka-
bel en glasvezel-dalacommunica-
tiesystemen, heefl het Amerikaan-
se badrjl Phaip-Optical Systems
Divigion overgenomen, De produk-

naam Pilkington Communication
Systems op oe markt worden ge-
bracht. De Pilkinglon produkten
worden in Nederland werlegen-
woordigd door Nigkerk Elektronika
By

ini.: Nijkark Elektronika BV,
posthus 7920, 1008 AC
Amsterdam {020) 462221

De vergniging voor de melaak en
de elektrotechnische industrie
FME organissan van 3 1ot & juni

landse metalelkiro-industrie een
procukipresentatie bij CEAN in Ge-
néva. In aansluiting op de produki-
presentatie zal sen handelscon-
lactbigeenkomst met de Zwitserse
indusing worden georganissand op
G jumi.

Inl.: Varaniging FME, postbus
190, 2700 AD Zoatermeer (075)
531283 (drs. 5.C. Muider),

Mal ingang van 1 januar jl. heah
Ing. Buro Hartogs BV de verle-
genwoondiging warsmorven van pro-
dukdten van da Wast-Duitse firma
UMRA. UMR is fabrikant van mear-
kanaals universale lijnschrijvers an
netanalysator type NDA 400

inl.; Ing. Buro Harfogs BV,
Strevelsweg 700603, 3083 AS
Rotterdam (010) 817833,

Alpha Microsystems, producend
van microcomputers, heafl een
marketingsovereenkomst gesioten
mat GTE Spacansal, dochlarondar-
neming van GTE Corp. voor satel-
letcommunicatise. De  owvaraén-
komst is voor één jaar algesioten
en omval Alpha Micro's Videotrax

Board. De overeenkomst biadt \i-
depirax-gabruikers  economische
mogefijkheden om data mel zeer
hoge snelheid via videosatelliatnet-
warken te varsiuren.

BS0. bureau voor systeamontwik-
kaling, heeft onlangs @en contract
aigesioten met de Europese Ge-
meanschap op het gebled wvan
kunsimatige intelligentie. BSO zal
als partner meewerkan in hal pro-
ject PIMS in het kader van Esprit,
het EG-programma voor da stimu-
lering van de informatie lechmnoio-
gie in Europa. Met het contract is
een waarde van 3,6 miljoen guiden
gemoeid. In totaal omval het pro-
ject ruim 50 manjaren werk, waar-
wvan BS0 er 11 voor haar rekening
neamt. De looptijd van het project is
3.5 jaar

inl; BSO, Pastoor Pelerssiraal
144, 5812 LV Eindhoven [040)
44000,

Philips Nederland heeft gen ax-
clusie! verkoopovereenkomst ge-
sloten met Econosto NV te Rotler-
dam. Deze oversenkomst heaft ba-

een niguwe telefooncenirale in ge- |

1886 ten behosve van de Meder-

T™ en sen Videolaps

Controller | trekking op de vaibeugelrecordars

Agenda april

1..3 Los Angeles
Comdeax

inl.: The lnierface Group, 300 First
Avenue, Neadham, MA 02194, USA, rel.:
{09) 1.617 4496600, x: 351176,

5...12 Baijing
Int. beurs an confarantie voor
Ini.; Cahners Group, 1 Maritima

Exposifion
Square, 12-03 World Trade Centre,
Singapore 0408, tel.: (09) 65 2358145, bx:
39200,

?uismlwmd Potential

: Frost & El.d#m Lid, tla:-;;zu’:
Mmdubom ane, Londan WM 5
Groot-Brittannid, tel.: (09) 44.1.93531590.
x: 261671,

ini.: wmmnm

B-FID. tal : (09) 48.211. 45607, bx' 8584853,

Maytair, Londen W1R 9DE,
Groot-Brittannid tel.’ (05) 44.1.626833012,
be: 42403,

B Amsterdam/Oxura hoted
Elektronische Poat in een

Inl.: Cahners Exposiion Lid, Chatsworth
House, 59-51 Londen Road, Twickenham,
TW1 352 Groot-Briltanmid, tel.:
(DQ)44.1.8215051, be: SI6028.

postbus 8500, 3503 AM Litrecht, tel.: (030)
G55871, e 47132,

B...11 Uirechit'Jaarbeurs

Management

Ini.; Korinkijke Nederandse Jaabeuwrs,
postbus 8500, 3503 AM Uirecht, tel.; (030)
955011, tx: 47132,

B...11 Londan

ings
Inl.; Onitne ini. Lid., Pinner Green House,

mmmmmm
2AE, Groot-Brittanmnid, teil
(05 44. 1 BEB4468, bx; 923453.

§...11 EnschedaTH Twenta
: Technology Transter in
Education

inL: Dienst Viooriichting en Externa
mmmm (253}

9...12 Salzburg
Hnlwt

fruim, pm!m:ﬂ 285,
suer
(09) 43.822375510, ix: mra:
9...12 SingaporaWorld Trade Centre
CommunicasiainfotechtAsia

Int. Electronic Communications Exhibition
Inl.: Overseas Exhibition Services Lid., 11
Manchester Sguare, Londen, WiM 548,
Grool-Brittanmid, fal ' (09) 44,1, 4861957,
be: 24581,

8...15 Brussel

Interelectronic

Vakbeurs voor prolessionele elekironica
Inl.; secretariaal FAIR-inlerelecironic,
postbus 1, 1000 Brussel, Baigis, lal.;
{05} 32.2.2172875.

8...16 Hannovar
Hannover

Messe
Ini.; Deutsche Messe- und
Aussiefiungs-AG, Messegeidnds, 3000
Hannover 82, BAD, iel.: [0F) 458.511.891,
b 922728,
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en de #06-regelaars uif de KS
4000- an Wilromat-reaks. Door da
verkooppunien van Econosto ver-
Waind Philips de afstand tussen
kiant en leverancier an hat bete-
kerd voor Econosto een aanvulling
op het leveringsprogramima.

Inl.: Philips Nederland, postbus
90050, 5600 PB Einghoven (040)
TEI17a,

Northern Telecom Data Sysiems
heeft mel Simac Data een contract
getekend waarby) Simac Data de
verkooprechlen (op niet exclusieve
basis) van de Mortharm Telecom
systemen wvoor Nederand heeft

VENwDnen.
Ini.; Simac Data BY (040)
582933,

Per 31 januan jl. healt SEB Sou-
rlau de alleenveregenwoordiging
Q van Feller AG te Zwitser-
land. Fefler is producent van Prima-
ry Circult Components, zoals appa-
raatstekars en -contactdozen mel
ean zonder zekering, ontstoringshi-
ters, aansiuitsnoeren met EMC-fil-
tar.

Inl.: SEB Souriau, posibus 174,

2900 AD Capelle a'd lJsssl (010)
501322

PAT Electronics int. BY is mel in-

| gang van 1 januari 1986 bencemd

tot exclusieve distribufeur voor de
Beneiux van Mountain Computer
Inc. Het leveringsprogramma van
Mountain Computer omval o.a.
harddisk subsysiemen, lapesirea-
mer systemen en een combinatie
van baiden. Ook lever Mountain de
losse mbouw-units van zowsl hard-
disks als tapestreamers. Deze peri-
ferie-produkian worden geleverd
inclusie! de benodigde software
voor implemeniatie in MS-DOS-

systeman,

inl.: PAT Elecironics Int. BV,
Esse Baan 77, 2008 LJ Capelle
aid Lissel (010) 501444,

info’ Products Holland BV, disiri-
buteur van Intel Above Board Fami-
ly, healt haar leveringsprogramma
uitgebreid met de Above Board PS.
Dit board bied! naas! gahaugenuit-
bresding 1ot 1.5 Mb de voigende
gigenschappen: safidle en parallal-
Ie poort, kiok/kalender maet batierj-

| backup, RAM disk, print bufier, ma-

nugnﬁh:urdﬁ installatie software en
Intél's expanded mMemory mana-
ger.

iInl: Info’ Products Holland BV,
postbus 53, 2410 AB Bodegraven
(01726) 18346

Per 1 januari 1986 heeft de "Tra-

| wor''-organisatie een nisuwe divi-

sie opgenicht, genaamd Travor
Test & Measurement Equipment.
Deze divisie zal zich gaan bezig-
houden met de verkoop van ge-
bruikie hoogwaardig technologi-
sche tesi- en mestapparatuur.

Ini.: Travor Test & Maasuramean!

Equipment, postbus 81138, 3009
GC Rotterdam (010) 561236,

Multicore Solders hesft een fa-
briek geopand voor de produkte
van soldeerpasta’s voor SMD's. Er
worden axydevrije pasta’s met esn
voorgeschreven deelijesvorm ge-

| maakt, dia voldoen aan de hoge

@isen de deze componenten siel-
len,

De installatie is zo ontworpen dat in
geen enkele fase van hel proces
vanal hel smelten van de soldeer-
legering 1ol de gerade pasta luchi

foe kan tredan. Door hat antbreken
van oxides smell en vioeit de pasia
snel en laal een bleek, helder rasi-
due achter zonder druppels sol-
deer

Ini.; Multicore Solgers Lid.,

Wood Lane End, Heme/
Hampsisad, Hertfordshine

HFZ2 4R0Q. Engeland, fef.;

09-44 2363561291, telex: 82363

Door de snelle ontwikkelingen in
meet- 8n produktistechnieken, in-
ternationale harmonisatie van wei-
geving i ook da ijkwetielije
woorschrifien in Mederiand voor
weaagwerkiuigen aan snelle veran-
dering onderhevig. Op het verzoek
wan het Likwezen heeft het uitvoe-
rend bureau van de Codperalieve
Vereniging "Hel Instrument” de
| cofrdinatie op Hch genomen van
het overleg tussen de leveranciers
van dere geavanceerde weeg-
| waerkiuigen en het llkwezen,

Iw-lﬂmlufn-m 16...17 Londen 22 24 Brussal
Inl.; Secretaniaf "int. Exhibition of HNetworking |BM personal computers Imtroduction to modern digital

mumﬂ"amm inl.; Conference . Media Houss, communication networks

1 -décembrae, Iﬂﬂ?mm Waston Road, , Barks SL1 4HP, H:TMGW Liniversity,

ted.; (09) 41.223650949, tx° 28808. Groot Brittannid, tel.: (09) 44. 75371018, tx: 18 5t George's Siresl, 50
B49995. Maytfair, Londan W1R 8DE,

14...15 Londen Groof-Brittanmid, tel.: (09) 44,7 626833012,

Artificial 16 en 23 Bunnik be: 42403,

Inl: e/o State of the Art Lid, Victoria m "Risico’s en

House, Sulte Southamgion Row, 22,25 Amsterdam/RAI

Londen WC1B 4EF, Groot-Brittanmié, fa. Valparbuitensingsl 6,

(0F) 44.1.2424045, tx: BISITLS, mmmm rm;sm i,

14...18 Soderkiping
Microwave Circults: Theory and
inl.: CEI, 5, 61200

Fi-m Zweden, fei.: fﬁﬂilﬂlhﬂ??ﬁ?ﬂ.

15..17 Glasgow

Scottish

inl.; Cahners Lid., Chatsworth
mmtmmm
TWi 357, Grool Brittannis, tel.:
(09) 44.1.8915051, be: 936028

18...28 Bem

Microcomputer beurs

Inl_: Ausstefler Genossenschaft BEA Bemn,
Mingersirasse &, postfach, 300 Bern 22,
Lwitseriand, fel.; (0F) 41.314271988, bx:
11399

Electronic
inl.: Andry Monigomery Lid., 11
Manchesier Square, Londen W1M 5AB,
G.mt-ﬂmwﬂllt (09) 44,1 48618571,

21...23 Brussel

Mobile cellular telecommunication
Inl.: The Geomge Linfversily,
18 St. George's Street, 50

n&&m Noedham, MA 02154, USA, tel

22...25 Stockholm

EP

Int. Electronics Trade Fair
Inl.: (09) 46.87491100. 10660,
22..26 Brussel

(09) 32.2.4 tx: 23643,
24...25 Londen

Software T

inl.: oo State of the Art Lid,, Victoria
Housa, Suite M3, Row,

M8, Southampion
Londen WC18 4EF, Groot-Brittanmid, tel.:
(09) 44.1.2424045, tx: 8953745,

hﬂlﬁnlllnppurimlﬂ-h
telecommunications
Ini: 1GI inc., 214 Harvard

Avenue, Bosfon, 02134, LISA, lei:
{09) 1.617. 7388088, tx: 328133,

28/4...1/5 Allanta
Comdex
inl.: The interface Group, 300 First

Avenue, Neadham, MA 02154, USA, fel
09) 1.617 4496800, tx: 951176,
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IMEA presenteert het brede scala van SEIKO EPSON

Alle componenten zijn gefabriceerd met de
CMOS techniek, dus uitermate geschikt voor
low-power applicaties.

De meeste IC's zijn verkrijgbaar in een flat-
pack behuizing, geschikt voor surface moun-
ting applicaties, en in een standaard tempe-
ratuur versie (-40/+85°C).

Uiteraard zijn de prijzen zeer scherp en de
meeste types zijn direct uit voorraad
leverbaar.

Nevenstaand een averzicht van de beschik-
bare componenten.

Voor meer informatie
bel of schrijf MCA intl. b.v.

i MELCd..

Postbus 1152 - 2280 CD Fiswijk, Deftweg 63 - 2289 BA Riggwijk -
Tedaloon 015 -13 45 40* - Telex 38314 MCA ML

STATISCHE
CMOS RAM's

CMOS EPROM's

NMOS EEPROM

OVERIGE CMOS
PRODUKTEN

* leverbaar in
SMD behuizing

MEMORIES
Access Ext.
Organisatie Time Temp.
1K x4 250 ns
4K %1 250 ns
2K x B 90-250ns »
4K x 4 45- 70 ns
16K x 1 45- 35 ns
BK xB 90-150ns =
16K x 4 35-45- 55ns
Bk x 1 B5- 70ns +*
J2K x B
BK x 8 (27C64) 150-200 ns
32K x 8 (27C256)
SK x 8 250-300 ns

Gate Arrays (max. 3K gates)
LCD-Drivers/Controllers

VFD-Driver

Modem Chips 300/1200 bps

Modem Hybrid




Fluke introduceert de laaggeprijsde, hoog-vermogen, _‘

In dlenSt vdan uw veilige multimeters 21 en 23,

Robuust: de ingebouwde, ultra degelijke Fluke-waliteit

bedIi 'fsveili h : d beschemmt ze tegen de ruwste behandeling
] g 31 Comfertabel mat hun eenvoudioe draaiknop en de
b

urseke analoge en digitale displays. Met de akoestische
stroomiuscontrole kunt u werken zonder naar de uitlezing te
kljken

Touch Hold™ en automatische tests om snel en makkelijk te
kunnen werkarn,

En bovenal: veilig dankn| 22n speciale bescheming
tegen ovesbelasting met hoge vermogens. U en de meter lopen
(BEN Qevaar

U heeft de kewre tussen de laaggepnjsde, solide 21 en
23 of de veelzijhioe, waterdichte 25 en 27

Neem voor meer informatie contact op mat uw Fluke
leverancies

Levenng uil voomaad via wedenverknop
Voor uw dichtstijzijnde verkoopadres bel 013-352455

VAN'S WERELDS BELANGRIJKSTE
PRODUCENT VAN DIGITALE
MULTIMETERS.

Fouthestendig dankz talloze smidjes. zals Fluke's ‘

B e i
Fluke (Nededznd) B.Y
Gasthussring 14, Postbus 15, 5000 AC Tifburg FLLI K E I
Tel.: (N3) 352455 Telex: 52683 8
L o el

Mzsze. X /

CMOS Flééﬁ :a/d _cohverte_rs

MPT76B2 e® 6-Bit met conversiesnelheden van 15, 25 en 30 Mhz
® niet lineariteit van max '/, LSB en 200 mW max, dissipatie

MP7683 e 5-Bit met 5 en 10 Mhz conversiesnelheden en ultra laag vermogensverbruik van
100 mW. max.

MP7684 e B-Bit de nieuwe industriestandaard met enkele +5V. voeding; 1 Volt referentie,
overflowbit en hoge snelheid.

Wat een snelheid
bij zo'n laag vermogen!!

=T
ELECTRONICS BV.




LISA RALEIGH, ANA

Personal computers van

morgen

Worden dromen werkelijkheid?

Hoe zal de volgende generatie PC's eruit zien? En — nog

belangrijker

wal zullen ze kunnen? Correspondente Lisa Haleigh

bezocht een aantal bedrijven en sprak mel de mensen die het
zouden moeten weten, Wat ziin hun toekomstdromen?

De ‘droommachine’ van Bill Gates van M-
crosoft moet beschikken over een CD-
ROM massageheugen, dat hem direct loe-
gang geeft tot enorme hoeveelheden infor-
matie. In zo'n geheugen kan de meest uit-
eeniopende informalie — van sportuitsla-
gen tot telefoonboeken en leveringscatalo-
gi — worden opgeslagen en zonder wacht-
tijden worden geraadpleegd. ,.Je kan bij-
voorbeeld zien hoe een apparaal werkl
voordat je het bestell”, zegt Gales. , Maar
het is ook geschikt voor culturale doelain-
den, Op &én schijf kan ongevear alles wat
de kunsten hebben voorigebracht worden
opgeslagen. Zo'n informatiemachine hoeft
zells geen lpetsenbord e hebben. Een
aanwijsmachanisme, bijvoorbeeld een
muis’, stelt je in staat hetgene unt te zoe-
ken dat j@ will zien.

Voordat de CD-ROM de huiskamer ver-
avert, zullen andere technologische ver-
nieuwingen tot stand komen. 'Graphic in-
lerfaces , zoals Window van Microsoft, en
netwerken waren de twee sleulelwoorden
in 1985 en zullen dit jaar doorbreken. Zo

gaat het gerucht dat IBM bezig is met de
ontwikkehng van een personal computer
waarin Windows in ROM is opgenomen.
Gales verwacht ook dat dit jaar PC's met
als CVE de Intel BO286 de standaard zullen
worden. Systemen met Intel's 80386, die
nog sneller is, zullen aan het eind van 1986
op de marki komen.

NIET MEER WACHTEN

Steve Wozniak, een van de oprichiers van
Apple en de man die de Apple || ontwierp,
droomt van ..een computer die alles kan
wal de huidige machines kunnen, maar
waar je nooit meer bij hoeft te wachien™. Hij
wil een compuler zoals da Maciniosh maar
dan een waarbij hij niat steeds hoeft te ki-
ken naar een Klein polshoroge op hel
scherm. Die verbetaringen mogen niet al-
leen betrekking hebben op hel laden van
programma’s, maar moeten ook de snel-
heid van hel systeem en de snelhesd waar-
mee @ ‘er in rond kan lopen verhogen

WWerder wil Ik een apparaal dat, samen
mel de laserprinier, niet te veel plaats in-

Philiipe Kahn wvindl de huwidige compulers nog veel fe volumineus. . fx heb gelukkig een groof
bureau’
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neamt op mijn bureau. Het Zal nog wel ean
paar jaar duren voordat dat allemaal moge-
lijk is."

l‘il; voorziel dat met een jaar of wijf de 1oe-
genomen geheugencapacitel zal lesden
tot ‘free-form’ software met de kwalitei
graphics die de Mac biedt. ,,Dat zijn pro-
gramma’'s waarnn j& niet, Zoals bij de huidi-
ge geintegreerde pakkellen, van loepas-
sing moet wisselen. Er is dan geen verschil
meer tussen een spreadshest en een
tekstverwerker. Hel s met meer nodg e
kizzen tussen toepassing &én, twee of drie,
maar er 15 een sene senvoudige regels die
voor alle toepassingen wordl gebruikt.”

Wozniak is hel eens met Gates en Phillipe
Kahn, die als volgende aan het woord |a-
ten, dai de CD-ROM het ‘gaat maken’. In
december "85 zei hij in een vraaggesprek
dat CD-ROM in 1986 greep op de markd
zou krijgen. Op die vitspraak komt hij nu te-
rug: ,,Het ziet er naar uit dat deze techniek
in 1886 al helemaal doorbreakt.™

HOE KLEINER, HOE BETER

.Ho# mijn droommaching eruil gaat
zien?”’, zegt Philipe Kahn, directeur van
uitgeven) Borfand Intermational, |, Ik wil de
maching juist kwijl. Naarmate zo'n appa-
raal groter wordt, wordi het ook lastiger.
Wat mij betreft kunnen computers niet kiein
genoeg wordan.”

Momenteel staan er een Macintosh an aan
IBM PC-AT op zijn bureau. , Ik heb geluk-
kig een groot bureau!™

Hij voorspall dat hij in 1986 — behalve dal
hij hoopt dat zijn wens naar meer prestaties
uit een kleinere kast in vervulling zal
gaan — met CD-ROM informatie uit grote
gegevensbestanden kan raadplegen en
dat hij met een laserprinter tegen een rede-
| lijke prijs verzorgd ogende teksien op pa-
pier kan zetten. Voor een verder gelegen
toekomst voorziet hij grole veranderingen
| in de technologie van huiscomputers,

ELEKTROMICA BE/6



Steve Wozmak wil il mear op 20 computer hoeven e wachien

waardoor je in huis een geintegreerd 'amu-
sementscentrum’ krijgt. De homecomputer

zal onderdeel worden van een sysieem |

waarvan ook de TV, CD-ROM en videore-
corder deel uitmaken. Daarmee komen
nieuwe ontspanningsmogelijkhedean, bij-
voorbeeld animafie. binnen handbereik

KLOOMN VAN DE MENS

Markionderzoekster Esther Dyson, die on-
der andere de nieuwsbrief Release 1.0
schrijit, meent dat ,.de machine uiteindelijk
een kloon van de mens zal worden™. Zo'n
apparaal zal dan de plaals van bijvoor-
beald een secretaresse of onderzoeker in
nemen. . Persoonlijk wil Ik &r wei een paar
hebben.”

Hel zal nog lang duren voor het zover is. In
de tussentijd zou Dyson graag de beschik-
king hebben over compulers met meer ge-
heugen en een grolere snelheid waarop
geraffineerdere software draail. Zo'n sys-
teem moet lijken te begnjpen wal @ be-
doell. Het zou een combinatie van een ge-
gevensbestand en tekstverwerker moeten
bevalten meal bijvoorbeald de mogelijkheid
automaltisch op te kunnen bellen. Boven-
dien moet het haar in staal steflen aanteke-
ningen over elk gesprek op te slaan met re-
feranties naar de betreffende bestanden of
deze zelts in haar nieuwsbriel op te nemen.
Ook moet "slectronic mail’ met één druk op
de knop kunnen worden verzonden. Ze wil

ELEKTRONICA B6/6

alles kunnen zien op ,.2en onwaarschijnlijk
mooi beeldscherm.. Naarmate computers
klginer worden, moet hel scherm grofer
| worden”', zegt zij.

Dok deze verbeteringan verwacht ze niel
op korie termijn. . Over een jaar zal ik nog
wel steeds dezelide PC-AT hebben,”

GEWOON GEREEDSCHAP

«Binnenkort zal je je computer net zo ge-
woon vinden als elk ander stuk gereed-
schap”, zegt Jef Raskin, een van de ont-
werpers van de Macintosh. .Je schakelt
hel apparaail aan en knjgl er onmiddellijk

ren van disks en het laden van program-
ma's is dan niel meer nodig. Zells de win-
dows, de muis en de icons die de Mac zo
gemakkelijk in het gebruik maken, zijn niet
meer nodig. Je schakell de machine in en
begini te tikken. Dat is mijn idee van een
droommachine en... ik maak die droom
werkelijkheid!"', vervolgl Raskin, die thans
directeur is van Information Appliance. Hij
weel nog niet precies wanneer deze com-
puter klaar zal Zijn, Maar er is een werkend
prototype, , Binnen een jaar zullen de mean-
sen besaflen dat de droom uitvoerbaaris.

| Een van zijn leverbare produkien, de
SwyftCard voor de Apple ||, maak! duidelijk
wat hem voor ogen zweefl. Is die kaar
geinstalleerd, dan kan je na het aanzetten
| van de computer meteen aan hel werk.

ALGEMEEN

| Graphics en icons zullen niet helemaal ver-

dwijnen, ook als Raskins aanpak aanslaat.
Voor sommige toepassingan blijven ze no-
dig. Zo vereisi componeerprogrammatuur
gecompliceerde graphics om het muziek-
schrift op het scherm e brengen. Raskin,
die zell muziek voor fluit en cello schrijft,
heeft al vele componeerprogramma’s be-
keken en vindt ze sluk voor stuk le beperkl.
.Eens zal er een programma komen dat
me acht bij het componeren helpt. Dat zal
eerder geschikt zijn voor een systeem als
de Mac dan het apparaat waar ik aan werk.
Tegen die tijd zal ik waarschijnlijk wel een
aantal computers hebben die geschikt zin
voor varschillende taken.”

GEEN GEZOEK

Cary Lu's droomcomputer moel envoor
zorgen dat de honderden papieren die
maandelijks op zijn bureau belanden, or-
delijk worden verwerkl. Lu, de redacteur s
van het tijdschrift High Technology en
schrijver van een boek over de Apple Ma-
cintosh, besteed 30 tot 40% van zijn tijd
aan opzoeken, meestal van papiertjes. Zijn
droommaching zou een gegevensbestand
bevatten met daarin alle klussen waar hij
aan bezig is. Ook zou het apparaat de post
en alle bladen voor hem moeten lezen. Als
hij iets over een bepaald onderwerp wil we-
ten, levert het systeem hem alle beschik-
bare informatie erover

..Het zal wel niet kunnen zorgen voor de
wereldvrede, maar zo'n systeem maaki
niet-produktiel routinewerk wel efficiénter.
De noodzakelijke technologie kan om-
sireeks 1990 al op de marki zijn. Tegen die
tipd"". voorspell Lu, ,,verwachi ik massage-
heugens mat een capaciteit van 2 Gbyle
voor minder dan duizend dollar. Bovendien
nemen de prestaties van scanners in hoog
tempo toa.”

NUTTIGE HOMECOMPUTERS

LIk zou werkelijk niet welen waarom een
weldenkend mens een homecompuier wil
hebben, of hij zou schrijver moelen zijn'',
zegl Timothy Leary, een van de bekendsle
hippies uil de jaren zestig, die nu software-
oniwikkelaar is. Hij droomt er dan ook van
software e maken waarmee een home-

| computer iels nuttigs kan doen. Ik wil
resultaten uit. Het gedoe met het formate- |

mensen helpen hun denken te verande-
ren”, is een opmerking die niet vreemd
klinkt in de mond van de "hogepriester van
de LSD-scena’,

Electronic Arls brengl dit voorjaar een pro-
gramma van Leary uil. Het is een rollenspel
om communicatie te vergemakkelijken. Hij
noemt het een ‘geeslesspiegel’, al heeft de
ullgever ar Nog gean naam voor, Leary be-
weerl dat deze soltware je helpl je gedrag
an waamemingen e begrijpen. ,, Ik voel dat
dit het earste voorbeeld van ean geheel
niguw genre software wordt”, zegt hij.
.Daarmee kan j@ computer j@ harsens
aanvullen, het is een apparaat om helder-
der door te gaan denken, Hel is mijn droom
dat over drie of vier jaar elk schoolkind zo'n
geostesspiegel heef.”
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D P-serie van Lemo bestaat uit kunststol

connectoren die uiterste precisie koppelen aan

maximale veiligheid en betrouwbaarheid.

Verbindingen die in tal van toepassingen voldoen.

Probleemioos: ondermeer door de overzichtelijke

kleurcoderingen. En bovendien:

= licht in gewicht

- solide kabelbevestiging door middel van klemhulzen

— de juiste verbinding kan niet missen dankazi]
positioneernokken

- ronde of rechthoekige chassisdelen

— spatwaterdicht

- kan worden gesteriliseerd.

Vioor deze gedegen verbindingen is Geveke
Electronics het aangewezen contactadres.

Informeer. Bel (020) 58615 95

n Pudilicaies van de Aldelang '.'.l.'l'l'll.lt"ll-"ll-r-

Geveke Elektronica by

Doty 0 Geveke

1043 AJ Amsierdam -
Tetefoon (020) 586 14 11 Iectm
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C.N. BAKKER, A.G. REINDERS, Weld-Eguip Sales BV

IC-montage door middel

van impulssolderen

Het monteren van flatpack- en filmpack-IC's

Gevoelige en vaak zeer complexe elekiromsche componenien
worden bij voorkeur miet verwerkt met behulp van volautomatische
assemblagesystemen en soldeermachines omdat men ze wil
beschermen tegen o.a. elekirische beschadiging lijdens de
verwerking in deze processen. Ze worden daarom dan ook vaak als

verkileind.

De componentenindusirie biedl voor opperviaktemontage naast de
conventionele componenten ook de flatpack, een plastic behuizing
mel viakke aansiuitcontacten en de op lilm gemonteerde chip die
word! verwerkt vanal de rol ('outeriead bonding').

De gangbare methode voor de montage
van geintegreerde schakelingen op print-
kaarten is hel insteken in een voorgeboord
gatenpatroon in de print. Vervolgens wor-
den ze, te zamen met de andere onderde-
len, in een golf- of sleepbad gesoldeerd.
Het gebruik van IC-voeten is hierbij slechis
een varani, met hetzelide soldeerproces.
Bij kostbare en complexe geintegreerde
schakelingen vindt daarentegen vaak zo-

plaats aan het einde van het produktiepro-
CBS,

Aangepaste monfage- en soldeersyste-
men voor zowel enkelvoudige als meer-
voudige montage zijn beschikbaar, voor
subsiraatmaterialen als  bijvoorbeeld
epoxyplaat (al dan niel flexibel) of kera-
misch malernaal.

SOLDEERPROCESSEN

Als soldeermethoden voor flatpacks of op
film gemonteerde |C's komen in principe in
aanmerking: infraroodsolderen, damplfa-
sesolderen, heteluchisolderen, [asersol-
deren, handsolderen en impulssolderen.
Dea eerste twee methoden worden in panc-
pe toegepas! voor substraten met een ho-
ge bezettingsgraad aan deze IC's. Lowel
het lasersolderen als het impulssolderen
zijn de aangewezen processen voor de en-
kelvoudige montage van deze IC's.

Hat lasersolderen stell zeer hoge eisen
aan component, substraal en positionenng
ferwijl st het impulssoldeerproces een
Zeer economische methode 15 gableken.

IMPULSSOLDEREN

impulssoideren is een snelle plaalselijke
varwanming van reeds voorvertinde mate-
rialen met behulp van ean verhitie elekiro-
de (zie fig. 1), al dan niet onder toevoeging
wan een vioeimiddel. Met de hedendaagse
technieken is hel mogelijk zowel de tempe-
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ratuur als temperatuurstijging zodanig te
beheersen en constant te houden dat ther-
mische overbelasting van bijvoorbeeld
IC's wordt vermeden (zie fig. 2). Bij dit
weerstandssolderen kan op twee manie-
ren worden gewerkt, waarbij in het ene ge-
val de soldeerelekirode als kortsluiting fun-
geert. Hoolddoel is hier echler het koud
starlen en weer koud eindigen teneinde

| verplaatsing van de componenten tijdens
wal het plaatsen als het solderen pas |

de soldeercyclus te vermijden, alsmede
een perfecte temperaluurbeheersing,

PROCES

De soldeerverbinding wordt gerealiseerd
met behulp van een soldeerbeugel die als
weersiandselement dient (zie figuur 1).
Deze soldeerbeugel wordl mel een zekere
kracht tegen het le solderen onderdesl ge-

Fig. 1. Uitvoenngsvormen van soldeerbeugels,
i Enkefvoudige soldeerbeuge!

| b. U-beugel

. Raambeuge!

D 0

AUTOMATISERING

i mr#fmml'uur van de soideerbaugsl
laatste’ componenten geplaatst waardoor het uitvalpercentage word! | :T-j mﬂﬁ{d

i, Mimimale afkoeltid

drukt om zodoende zn warmie door mid-
del van contact over le kunnen dragen. Mal
een stroomimpuls wordt binnen 0.5..1 s
de gekoren soldeenemperaluur bereikt en
gedurende ean van le voren bepaalde tijd
constant gehouden (zie fig. 2).

Om een snelle afkoeling te bewerkstielligen
moet de soldeerbeuwgel een zo klein moge-
lijke massa hebben. De soldeeriempera-
tuur wordl door een opgelast thermo-ele-
ment gemelen én vergeleken met een te-
voren ingestelde waarde. De soldeerbeu-
gel moet uit @en materaal worden gemaak!
dat zell geen soldeer aanneemt, Boven-
dien mag dat matenaal bij temperaturen 101
600°C et oxyderan of onder invioed van
vioeimiddalen gaan corroderen. Staallege-
ringen met een hood nikkelgehale, Cr-Ni-
legeringen, titaan, wolfraam an molybdeen
voldoen hieraan hel beste.

Er bestaal een correlatie tussen de loege-
stane afmetingen van de companent en de
massa van de soldeerbeugel. Mel behulp
van een verwarmde talel kan hel substraal
worden voorverwarmd, zodal de benodig-
de energie die aan de sokdeerbeugel moel
worden toegevoerd en die nodig is om de
soldeertemperatuur te bereiken, geninger
is. Mat name voor keramische substraten
en metaalsubstraten kan dit wenselijk zijn.
Met de impulssoldeermethode worden
voomamelijk voorvertinde componentuit-
lopars an subsiraten verwerki (reflow-sol-
deren).

Het gebruik van "soldearpreforms’ of sol-
deerpasta is natuurlijk ook mogelijk. Vooral
bij het gebruik van soldeerpasta is een
zorgvuldige reiniging noodzakelijk om pa-

| staresten en vrj gevormde soldeerbolie-

tjes ie verwijderen. Bij voorverlinde com-
ponenten en subsiraten is het gebruik van
een niet geactiveerd vioeimiddel bevordear-
lijic voor @en goede soldeerverbinding. Het
vioeimiddel bevordert de warmie-over-
dracht, maar een teveel aan vioeimiddel
varoorzaakt een onnodige vervuiling van
de soldeerbeugel.



CPW .03H

- I

Mﬂnnen, ik hoef niet alle

dingen te benadrukken die wij,
weersfondsnetwerken, kunnen
doen, Onthoudt, dat wif veel meer
te bieden hebben dan losse weer-
standen. lk weet dat ik van jullie op
aan kan in moeilijke sitvalies, om-
dat de meeste van jullie rasechie
Europeanen zijn.

De losse weerstanden zijn
doodsbang voor ons, vanwege
onze goen:?& eigenschappen. lede-
reen weel dal wif heel betrouw-
baar werken in onze SiL of DIl
behuizingen. Onze oefening heeft
dit bewezen. Op de plaats rust.

Loal onze weerstandsnetwer-
ken bewijzen dat ze veel kunnen
weerstoan. Wij sturen v groag een
poar monsters loe, zodol v ze zelf
kunt testen.

p.5. Wij kunnen ook speciale net-
werken leveren voor bijzondere
foepassingen.

Authorized Distribulors:

Metherlonds: Texim Electronics B.V.
Alberi Cuyploon 4, 7482 JA Heoksbergen
& 05427 - 333 33

] . ) Bourns Benelux B.V.

Elincom B. V. Balgivm: Auriema Belgivm

Oasterkade 33, P.O. Box 248 Ruo Brogmiezsirast 1726, 1070 Brussel P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg
9500 AE Stadskanoal, ¢ 05990 - 14830 @ 02- 5236295 @ 070- 874400



VERVOLG

SOLDEREN VAN FLATPACKS EN
FILM-IC's

Aan de prinl-layout moet bijzondere aan-
dacht worden bestead en vasigesteld zal
dienen te worden of het flatpack op het
substraat dan wel in een uitsparing van hat
substraatl geplaatst kan worden. Met name
voor 2-zijdige flatpacks of filmpacks wordt
de eerste methode loegepast, omdat on-
der da component nog andera sporen kun-
nen lopen. Vioor 4-zijdige flatpacks (QFP's)
wordt de tweede methode vaak gekozen

omdat daar het doorlopen van andere spo- |

ren nauwelijks voorkomi. Vooris zal men
rekening moeten houden met de aanwe-
zigheid van andere componenien in ver-
band met de benodigde ruimie voor de sol-
deerbeugel. Ook de afmetingen van de
sporen ten opzichte van de aansluitcontac-
ten van de component zijn een belangrijke
parameter. De sporen zijn meestal 2550
micrometer breder dan de aansluitingan
van de component (zie fig. 3).

Door het aanbrengen van bijvoorbaeld een
verjonging in de sporen, of het vermijden
van onderhnge contacten wordi onge-
wensi snelle warmie-afvoer voorkomen.
De dikte van de voorvertinning op het sub-
straat is eveneens een belangrijk gegeven
en ligt voor het impulssolderen tussen de
15 an 50 micrometer.

Afb. 4.

SMD-montage- en soldeerprocessen aen
modulair systeem ontwikkeld. Dit systeam
is vooral bedoeld voor relatiel kleine pro-
duklieseries.

Het modulair opgebouwde systeem is spe-

1] 1
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Fout
Fig. 3. Fialpack layout.
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Corract

Bovenstaande geld! ook voor chips op film.
Vanwege de zeer geringe bouwhoogte van
deze componenien worden ze echier voor-
namelijk op de subsiralen geplaaist in
plaats van het gebruik van uitsparingen in
da print. Mel name bij de 16 mm en 35 mm
filmcomponantan zijn de leads vrijstaand
zoals bij de flalpacks,

SOLDEERMACHINE

De omschreven impulssoldeerechnologie
wordt toegepast in een SMD-soldeerma-
chine (zie afb. 4 en 5).

Weld Equip heeft voor gecombineerde
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ciaal ontwikkeld voor de opperviakiemon-

lage en hel gelijklijdig solderen van de 2 |

c.g. de 4 ziden van een component op
epoxyplaal, een keramisch subsiraat of
een glassubstraat. Daarbi is ook van be-
lang, dal met enkele geringe wijzigingen in
de software, mel een grote bednjiszeker-
heid te vervangen SMOD's kunnen worden
uitgesoldeerd.

De SMD’s worden door middel van een
speciale soldeerbeugel (zie fig. 1 en afb. 5)
opgenomen door ean gemolonseernde sol-
deerkop en mel een vaculmpipet uit het
opnemer-nesi opgepiki. Deze vaculimzui-
ger bevindt zich in het midden van de 4-zij-

AUTOMATISERING

dige gevormde soldeerbeugel. Vervolgens
bewesqg! de soldeerkop zich van de opna-
meposilie boven het nest naar de soldeer-
posilie; daar wordl de soldeerbeugel, die
nog sieeds het SMD vasthoudt, in ean
zoakpositie gebrachi.

| Dan wordt een opfisch systeem met half-

doorlatende spiegel (beam splitter) tussen
soldeerbeugel en subslraal gebrachl,
waardoor de onderzijde van het SMD en de
bovenzijde van het subsiraal in een micro-
scoop zichtbaar worden, Het substraat be-
vindl zich in een substraathouder boven op
een manipulator met verstelmogelijkheden
inde X-, ¥- en y-richting. De positie van de
substraathouder wordt door middel van
vier permanente magneten vergrendeld,
die elekinsch kunnen worden geneufrali-
seerd, zodat bij spanningsuitval de juiste
positie gehandhaafd blijfi.

MNadat de onderzijde van het SMD en bo-
vanzijde van het substraat nauwkeurig op
elkaar zijn uilgelijnd, wordt het optisch sys-
teem opzij gedraaid, de soldeerkop be-
weegl zich verder omlaag en het SMD
wordt automatisch en nauwkeurig op hel
substraat geplaatst en vervolgens door de
temperatuurgeregelde relow-soldeerbeu-
gel gesoldeerd.

Voor het solderen kan desgewenst het
substraal worden voorzien van vioeimid-
del, met behulp van een gemotorisearde
fluxkop,

Soldeerbeugel en fluxkopopening worden
per type SMD aangepast.

De gecombineerde soldeerbeugel/SMD-
apnemear s in een speciale wiebelhouder
{octrooi aangevraagd) gemonteerd, waar-
door een paralleliiteit tussen de soldeer-
beugel en het substraal wordt gegaran-
deerd. Dit is belangrijk tijdens het aandruk-
ken van de component op het substraat.
Door deze wiebelhouder wordt zoveel mo-
gelijk op alle pootjes van de component
een uniforme kracht uitgeoefend. In het bij-
zonder bij het solderen van grote 4-zijdige
flatpacks is deze wiebelhouder van groot
belang om een gelijkmatige druk en daar-
door een gelijkmatige warmie-overdracht
iussen beugel en pooljes te waarborgen.
Opgemerk! dient te worden dat het optisch
uitlijnen van SMD en substraal met dit sys-
teem alleen bij de eersie bewerking plaats-
vindt. De plaatsingsnauwkeurigheid van
het gehele systeem is dusdanig, dat, na de
eerste instelling per bewerkingsserie, een
instelling door middel van het optische sys-
teemn voor elk van de volgende bewerkin-

| gen uit die serie niel meer nodig is. Uiter-

aard is dit athankelijk van de tolerantie van
zowel het IC als de printplaat.

De gehele programmering kan worden uit-
gevoerd via het ingebouwde toetsenbord
met een LCD-uitlezing per functie (ervaring
of kennis van computerprogramimernng is
niet nodig). Parameters als tijd, kracht en
enargie 2ijn vrij programmeerbaar. Binnen
elke cyclus zijn bovendien verschillende
temperatuur- en krachiprofielen mogelijk.

Vijftig programma’s kunnen in EEPROM [
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worden opgeslagen zodat, bij een span-
ningsuitval of bij uitschakeling van de ma-
chine, de informaltie niet veroren gaal

Bij op film gemonteerde IC's die meestal
aangebodan worden op films met breadten
van 8 mm, 16 mm en 35 mm, heeft men
0ok te maken mel vrijiggende aansluitcon-
tacten, Dit biedt de mogelijkheid het IC in
éan beweging uil e stansen. Aansiuitend
dienen de contacten te worden omgezel
(zogencemde iead forming) om de kans op
korsluiting aan de chiprand te voorkomen
Een soldearlaag van 10...30 micrometer is

hier gewenst, evenals fluxen,

Aangezien de films door de producent wor-
den gecontroleerd en slechle IC's worden
verwijderd, zijn niet alle plaatsen "Dezet’
De filmaanvoennrichting moet dan ook uil-
gevoerd zijn met een mogelijkheid om le
controleran of een IC aanwezig is. De film
zelf healt een perforabe, zodat nauwkeuriq
transport mogelijk is door middel van een
landrad. Met een vacuumpipal worden oe
IC's opgenomen en naar de soldeerpositie
gebrach!, geplaatst, gepositioneerd en ge-

AUTOMATISERING

soldeerd. Aangezien lilmpacks volgens
nauwkeurige specificaties ten aanzien van
maatvoaring worden vervaardigd en hel
filmtransport automatisch geschiedt, dient
ook de positionering van het substraal zeer
exact te geschieden. Kan hel substraal niet
metl zeer geringe toleranties worden gela-
briceerd en gepositioneerd, dan is indivi-
duele positionenng van ieder IC noodzake-
lijk. Dit kan met behulp van een optiek of
een camera met monitor.

Als soldeerbeugel voor op film gemonteer-
de chips kan in pnincipe dezelide construc-
tie worden gebruikt als bij de flatpacks. Bij
Substraten op epoxy basis kan de soldeer-
Deuged zonder voorverwarmen gebruiki
worden. Keramische substraten kunnen
bDeter worden woorverwarmd, om warmte-
verlies (‘koelplaat-effect’) 1@ vermiden
Een voorverwarmde soldeerbeugel biedl
eveneens voordelen. De uitvoering van de
soldeerbeugel mel zeer geringe massa is
bij fimpacks nog belangrijker dan bij flat-
packs, omdat op grond van de geringe
massa van het IC een snel opwarmen en
afkoelen mogelijk dient 1e zijn

Het vaculmpipet dient hier fijdens het sol-
deren levens als aandrukstempel. De ge-
middelde aandrukkracht ligt bij 0,1..05 N
per aansiuiting. De temperatuur van de sol-
deerkop ligt bij 300...350°C.

VOORDELEN

Beide bouwvormen (llatpack-filmpack)
bieden zowel voor wat batreft verwerking
als ruimtebesparing voordelen. Mat het
toenemend gebruik van deze typen com-
ponenten stijgt het aanbod van IC-typen
Dit komit gebruikers mel kleinere senes ten
goede. Vioor grotere series zal vooral de
onderdelenaanvoer verbeterd dienen le
worden. We kunnan echter vaststellen dat
het mat da huidige middelen mogedjk s de-
ze componenten rationeel te verwerken an
dal ze — evenals natuurlijk de impulssol-
deenechnologie — reeds een vaste plaals

| op de markl veroverd hebben
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CANNON AUDIO -
CONNECTOREN 'B.EM.-uT1/S

| Micro Terminal/Controller

(|| meto.a. RAS232C en Current Loop
| interface, realtime kalender/klok,

| ADC en temperatuur sensor.
De enige echte CANNON XLR . \
heet nu AXR | A0S
]\ s
; P kT R
O\* l ! ' vanaf f 1.395,-
. | excl. BTW (1-4 stuks)
|| nu ook leverbaar met
| ||,MULTI-TASKING BASIC

Standaard eigenschappen:

* 20-Key keyboard |
+ 32 Karakter intelligent LCD display |

* | everbaarin 3t'm 7 contacten + MITOS 1, 2 of 3 operating software .
* Ook een uitvoering voor netvoeding pakketten met uitgebreid manual 1]
220 Valt {LNE] + 2Kbyte CMOS RAM (BKbyte optioneel) |

|
3 + ACIA (6551) voor R5232C en oplo-
* Met Snap .m uergrerlde_lmg coupler geisoleerde current loop || |
* Oerdegelijke konstruktie ' interface
+ PlA (6520) met twee B-bit bi-
directionele parallelle poorten

Toepassingen: # Extra B stuks gebutferde output lijnen
Audio/video en televisie apparatuur, met LED status indikators
medische- en test-, telecommunicatie (|| * Realtime kalender/klok
| enindustriéle controle apparatuur 11 Ni-Cad batteri] buffer voor CMOS RAM
| en klok
||| * Temperatuursensor, (0°C tot 51°C)
UIT VOORRAAD LEVERBAAR + POWER-ON-RESET, Watch-dog timer

en acoustisch alarm
+ Afmetingen 210 x 143 x 40 mm
[| * Speciale OEM versies volgens klanten
specificaties kunnen, binnen de
Wit u meer weien, dokumentatie en'of prijizen onivangen, technische grenzen van hat ontwerp,
matariaal bestellen? Bel danonze doorkiesnumymers geleverd worden
O70-400(765), (T68) of (765).

Voor meer details: BEL 02979-87771
Schrijf naar Brutech Electronics

avio-diepen bv HH‘:HHHHH‘BmteCh Electronics

vilegveld ypenburg rijswijk (z-h) B E M
tel 070-400922 telex 32030 1 1] 1

SYSTEEMKAARTEN

Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht
| Telefoon 02979-87771 Telex 18576
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PEMS -

geémailleerde

metalen
substraten

Eigenschappen en toepassingen

Reeds honderden jaren word! de techniek van het emailleren van
metaal loegepast en geémailleerde voorwerpen hebben een brede
toggang gevonden in ons dagelijks leven

De toepassing van email in de elektronica is echter een geheel
nieuw fenomeen, dal fof op heden weinig bekendhela geniel

Ongeveer 15 jaar geleden werd in de Ver-
enigde Staten gezochi naar een nieuw dra-
germateriaal voor elektronische schakelin-
gen, dat niel zou beschikken over de nade-
len van de tot dusver gebruikte materialen

Zo heeft bijv. de epoxyglas-priniplaal een
slechte warmtegeleidbaarnesd en ean mel
al te grote mechanische sterkte. Ook kwam

in dig tij[d de dikkehlmtechnologie op kera- |

miische (alumina-) subsiraten in opmars
Diverse Amerikaanse bedrijven, zoals
RCA en General Electric namen dit onder-
zoek ter hand. Er werd ook onderzocht of
het mogelijk was email te gebruiken als
drager voor een dikkefilmschakeling, als
alternatief voor de alumina-substraten.
Gedurende vele jaren is ondarzoak ver-
richt, doch de gewenste eigenschappen
konden in eerste instantie niet worden ge-
realiseerd. Viooral de inwerking van email
op dikkefilmpasta's was niet optimaal, wal

Alb. 1, De Polarcwd Flashbar. De eerste lne-
PASSANG van &an ﬂt‘-ﬂ'ﬂlﬂf'fﬂf‘?ﬂ' melalen sub-
siraal

voornamelijk werd veroorzaakt door mo-
biele ladingsdragers uit hat email, zoals K-
en Na-ionen die een drastische verslechta-
ring van de isolatieweerstand veroorzaak-
ten.

DOORBRAAK
Ferro Corporation heeft @en grote door-

SUBSTRATEN

L sioot gegeven aan het gebrulk van ge-

emailleerde substraten met het op de
markt brengen van het materiaal Elpor
Het email Elpor onderscheidt zich van de
standaard emails door de afwezigheid van
K- en Ma-ionen en doordat het — vooral in
combinatie met koolstofarm staal - een re-
gelmatige fijne blaasstructuur veroont,
wal een enorme verbelering gaf in elek-
irische eigenschappen.

Een nadeel was de te lage smell- c.q. in-
brandtemperatuur van Elpor in combinatie
mel de reeds bekende dikkefilmpasta's,
die een verwerkingstemperatuur van ca
850°C hebben.

Door de pastafabrikanien werden echier
varianten van de bestaande pasta’s voor
alumina ontwikkeld, die zo rond de 600
graden kunnen worden verwerkl: de ver-
werkingstermperatuur van Elpor

De eerste toepassing van de gedmail-
leerde stalen substraten was de Flashbar
voor Polaroid (afb. 1). Polaroid zocht ten
behoeve van een NIBUwe Cameara een sim-
pele, goedkope en stevige drager voor de

§ | fitslampjes. Door Syivania werd daarvoor

het PEMS (Porcelain Enamelled Metal
Substrate) geopperd en mel groot succes
loegepast

UITVOERING VAN DE SUBSTRATEM

Als basismateriaal voor geémailleerde

substralen wordt standaard gebruik ge-
maakxl van zgn, wirosiaal, een Zeer Kool-

| stofarme staalsoort van de Hoogovens. Dit

materiaal is wverkrijgbaar in dikien van
0,6 mm tot 2 mm en tot 3 mm op speciale
bestelling. Dit staal voldoet aan DIN 1623
Deeal 3, en is geschikt voor het zgn. direct-
wil emailleren. Dit wil zeggen dat het email
in een enkele laag kan worden opgebracht

zonder grondemail. ;

PEMS in de praktijk

Ferro Electronic realiseerde sen aantal loe-
passingen mel gedémailisarde substraten,
waarbiy het telkens ging om produkien die
warden vervaardigd wolgens klantenspacibi-
cabe. Ter illustratie worden enkele van deze
produkden hier kort beschreven,

Elektronische motorregeling

Deze molorregeling dient om een kepsteller
BAN b8 Shuren dis & VOOrZIen Van aen stulr-
maotor. De schakeling was oorspronkelijk op-
gebouwd oD een priniplaal en was onderge-
bracht in een separale speciale behuizing.
D kiant wilde de bediening en de elekinoni-
ca ntegreren op de stuurmaotor en daarbij is
gebruik gamaak! van een PEMS,

Door de goede mechanische ekgenschap-
pen kon de PEMS direci op het motorhuis
worden gemonteerd. Tevens konden de be-
dieningstoelsen en schakelaars worden ver-
werkt, Ook is de combinatie van dikkelilm:-
techniek (weerstanden, goleidars en cross-
overs) met de standaard prinflechmiek goed
richtbaar. Verder is er sprake van een inle-

Combinafie van dikkefimtachniek en stan-
daard PCB-lectniek op aen subsiraal.

gratie van mechanische bDewsgingen en
alekironica in de worm van een opgedrukie
potentomater,

De kostenbesparing voor de kianl was groot
omdal er geen aparte kast moest worden
toegepas! en tevens is de warmtehushou-
ding bij de vermogenstransisioren aanmer-

Bm-mzﬁ-de van hef Wraa.'-uan de molor-
Siing.

kelijk verbaterd len opzichie van de oude si-
lualia.

Mass airflow sensor voor automoblelen
Deze unit meet de doorgesiroomde hoavesl-
hedd lucht naar de carburateur en stuurt de
brandstofinjecior zodanig dat er op ieder mo-
mand een ideaal brandsiofluchimengsel
[
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TRAVOR

GEBRUIKTE TEST EN MEET APPARATUUR

® Zoals:
Osciloscoops & Logic analyzers,
spectrum analyzers, Counter/timers,
Pulse/Funktion/Signal generators, Data
loggers, Microcomputer development
systems (ICE's), PROM programmers,
Plotters en printers, etc. etc...

# Van grote merken waaronder:
Hewlett Packard, Tektronix, Fluke,
Intel en Motorola

® Alle apparatuur is verhuurd geweest, is
gemiddeld 2-3 jaar oud en verkeert in
een perfekte staat van onderhoud

¢ Voor 200 miljoen gulden in voorraad

® Direct leverbaar (binnen 7 dagen)

® Zes maanden garantie op alle apparatuur

AVT BIEDT UEEN

IN GEREEDSCHAPPEN

VOOR DRAAD. KABEL
EN ELEKTRONISCHE
KOMPONENTEN.

 tekend thu | preed-
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? ' enten. HE
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Emiiﬁgﬁfriﬁner;luvan kabelschoenen, ;?:rpq?ntphaamnudera.
or ast dispensers, e
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ki otk kompleteert het programma
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alie relevante gegevens yer

5 Pro
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it graag toe.

zenden wiju

meld zijn. Deze uitgebreide
gramma qﬂreeﬂschaﬂpen

GEAVANCEERDE

TECHNIEK...

MEER RENDEMENT

5 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930-15865, tele
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Vitrostaal s noodzakelijk bi elektrische
Icepassingen, aangegien de in normaal
staal aanwezige koolstol tijdens het in-
branden van hel email uitgast en in de
emaillaag gas- ol koolstofinsiuitingen ver-
oorzaakl, die nadeliq werken op de door-
slagspanning. Normaal staal is soms bruik-
baar, afhankelijk van de gebruikte staal-
soorl, waarbij er dan echler een grond-
email moet worden toegepast om de kool-
stof op te vangen. Dil werkt kostenverho-
gend en bovendien kunnen bij gebruik van
de onjuiste staalsoori emailleringsproble-
men optreden.

Qok andere metalen, zoals roestvrijstaal,
'Copper Clad Invar’ en koper, zijn goed
bruikbaar, Aluminium is op grond van sa-
menstelling en smeltpunt in het algemeen
niel geschikt woor deze substraten

Het staal kan in allerei vormen worden ge-
stansd, gebogen en gevormd en vooraen
wan gaten, ippen, uitspanngen en dergelij-
ke. Hierbij dient een opmerking te worden
gemaak!l. Teneinde de substraten te kun-
nen verwarken zijn er altijd ophanggaten
noodzakelijk. Om deze op het substraat
zell 1@ vermijden en om @en grolere op-
brengst te geven per handeling kan het
substraat worden ingebed (uitgestanst) in
(uil) een kader. Hierbij geeft het kader te-
vens hel voordesl dal er een kieinera me-
niscusvorming op de randen optreedt. Dil
gevormde staal wordl — athankelijk ol er
randisolatie noodzakelik is - chemisch
ontbraamd en speciaal voorbehandeld om
de noodzakelijke hechting van het email te
bewerksielligen

Het opbrengen van de emaillaag kan op di-
varse manieren geschieden, afhankelijk
van de specificaties. Meestal wordt het
elekiroforeseproces lpegepasl teneinde

rand- en gatisolatie te verknjgen. Om
goedkoper le Kunnen wearken kan ook hel
nat-, natelekirostatisch- en droogeleking-
statisch spuiten worden gebruikl, Voor
ruimtelijke hchamen is ook het dompelpro-
ces bruikbaar. Na hel opbrengen van hel
email worden de substraten gebrand bijca
850°C. Vervolgens worden alle substraten
mel hoogspanning geles! om evenluele
onistane blaasvorming te delecieren, en
de isolatie van rand en gal te conlroleren.
Tevens wordi de emaillaagdikie gemelen
Ma deze testprocedure kunnen dan d.m.v.
het dikkefiimprocédé geleiders, weerstan-
den, diglektrica en beschermiagen worden
opgebrachl. Dit geschied! door hel zeel-
drukken van patronen onder gebruikma-
king van speciale dikkefiimpasta's van di-
verse fabrikanten,

Er zijn geleiders van diverse materialen
mogelijk, zoals zilver, platinazilver, palla-
diumzilver, koper, goud enz., alle met di-
verse voor- en nadelen, Ook voor de weer-
standen kunnen dwerse materialen wor-
den gekozen, waarbij de weersiandswaar-
de grotendeels bepalend is. Een speciale
loepassing is het gebruik van slijtvasie
weerslandpasta's voor potentiometers.
Tevens is ook hel temperaluurgedrag van
de pasta’s medebepalend voor de keus

ZEEFDRUKKEN

Het gebruik van zeefdrukiechnieken houdt
noodzakelijkerwijs in, dat alleen op het
hoogste viak van een 3-dimensionaal sub-
siraat kan worden gedrukt. Er bestaan wel
speciale machines om op ronde opperviak-
ken zoals cilinders enz. te drukken, Dit is
achter aliean verantwoord indien er sprake
is van reer grofe produktieseries.

Door een speciala techniek is het ook mo-
gelijk de gaten te ‘doormetaliseren’, zodat

SUBSTRATEN

via de gaten verbindingen naar de andera
zijde kunnen worden gelegd. Ook wordt
gebruik gemaakl van een bijzondere lech-
niek, namelijk het owver de rand’ drukken.
Hierbij kan dan later een hoekconnector
worden loegepast (afb. 2},

Door steeds na het drukken en drogen de
pasialaag te sinteren, onistaat een hechie
verbinding met de toplaag van hel email
Daarbij is het mogelijk, door compaiibele
materialen van eenzelfde fabrikani le ge-
bruiken, diverse lagen over elkaar te druk-
ken, gescheiden door een diélektricum-
laag. Al deze lagen worden daarna op hun
eigenschappen beproefd. Ter bescher-
ming (lang niet altijd nodig!) kunnen er nog
isolatielagen worden aangebrachi. zgn
overglaze

Voor verbinding met de buitenwereld wor-
den meestal normale soldesrmethoden
gebruikt. De meeste geleiderpasta’s zijn
uitstekend e solderen; de pastakeuze en
het brandprofiel beinviceden de soldeer-
baarheid.

Als soldeermethoden kunnen de meeste
bestaande technieken worden gebruikt,
waarbij wel rekening moel worden gehou-
den met de grote warmtecapaciteit van het
staal. De beste mathode is te werken met
het zgn., 'dampfase’-solderen. Opgepasi
dieni te worden dat het solderen niet langer
dan ca. 5 seconden duurt, aangezian bij zil-
verhoudende pasta’s het zilver oplost in
het tin, en daama het solderen onmogelijk
is gewonrden.

De montage van componenten, zowel in
axiale en radiale vitvoering als in DIL-be-
huizing is zonder meer mogelijk. Bij deze
substraten komen de voordelen van Surla-
ce Mounting Devices goed tol hun recht.

Juist hel toepassen van SMD's in combi- [~

ontstaal. Hier is als opvaliend kenmerk de
driedimensionale vorm van hal substraat te

zien, die volledig is aangepast aan de plaat-
SINgEomstand

istandigheden.

De meting op zichzell geschiedi als voigt:
door een mal constan! vermogen gavoed
verwarmengsiohe wordl de doosstromende
lucht opgewarmd. Een mastweerstand in de
koker meet de femperaluur, die ler plekke
van de wearstand evennadiq is met de door-

gestroomde hoevealheid luchl per tijdseen-
heid. Voor de meting zijn op hel subsiraal
bovendien speciale compensatienatwerken
aangabrachl.

K
Door de

wikkeling in de weerstandslaag en deze
warmte wordl door het substraat direct ge-
absorbeerd. Hierdoor zal het totale plaatje
opwarmen 1ol een stabwel thermisch even-
wicht is bereiki tussen foegevoerde an alge-
SLAMNE Warmibe.

Omdal email een lagers thermische geleid-
baarhesd heefl, is de emaillaag zeer dun ge-
houden (ca. 150 ... 200 um).

Mgmemtheﬂmmw

Verwanmer voor doorsiromends vioeisiol
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VERVOLG

Afb. 2. Bif ‘over de rand' gedrukie schaketngen kan een hoekconnecior worden foegepast

natie mel de speciale voordelen van de
FPEMS kan dan leiden iot @en zeer gunstige
prijs/presiatie-verhouding

EIGENSCHAPPEN VAN PEMS

Zoals reeds gesteld zijn er vele voordelen
verbonden aan hel inzetten van PEMS. Al-
geoen van het prijskaartje dal aan een 10-
taal substraat moet worden gehangen, ge-
ven de fysische eigenschappen de con-
structeur enorm veel voordelen, Het is dan
zonder meer noodzakelijk direct gebruik te
maken van die eigenschappen; hel simpel-
weg vervangen van een phnitkaard door
een PEMS is niel de goede benadenng

Juist het genchl construeren volgens ean
rationeel concapl levert verrassende rasul-

| taten op- niet alleen aan de tachnische zij-

de, doch ook aan de aconomische

Enige van de belangnjksle sigenschappan
de de PEMS zijn

a

b.

. PEMS bezittan een zeer grote mecha-

nische sterkte en zijn onbreakbaar.
Door het gabruik van de staalkern be-
staat er @an grote warmtegeleiding, die
beinvioed kan worden door hat ont-
wern,

Het is mogelijk 3-dimensionale produk-
ten te concipiéren, waandoor integratie

SUBSTRATEN

in de consiructie van een apparaat of
maching mogedijk wordt

. PEMS zijn bestand tegen sterke trillin-
gEn

. Temperatuurschokken kKunnen zear
goed worden doorsiaan
Door de mechanische sterkle zijn zeer
grote afmetingen mogelijk (tot 150 =
60 = 15 cmj).
Door de aanwezigheid van de staalkern
kan een uitstekende afscherming Zo-
wel magnetisch als elektroslatisch wor-
den verkregen. De kern kan desge-
wenst een aardconlact verkrijgen en
worden verbonden mel de opgedrukte
schakeling

Door op de juiste wijze gebruilk te maken
van de bovensiaande eigenschappen kan
er een opimaal resullaatl gebosekt worden
bij de realisering van een ontwerp. Het is
daartoe van het grootste belang dat reeds
bij de voorontwerplase contact wordt op-
genomen met de fabrikant van het sub-
3traal voor bespreking van de mogelijkhe-
en

| Tabel 1 geaft @an overzichl van kenmer-

kende technische gegevens wvan een
PEMS
PRIJZEN

Uit het voorgaande blijkt wel, dat door de
verschillande opbouw van de subsiraten ar
lalloze prijscombinaties mogedijk zijn
Belangnijke kostenfactoren zijn:

a. metaalbewerking, stempel- en slans-
kostan;

b. emaillering - handling en ean- of twea-
laags email;

c. rand- en/ol gatbedekking;

d. combinatie van verschillende kleure-
mails mel Elpor;

8. zeer complex gevormde substraten;

van ca. B0 wait bij 220 volt en stabifiseer bij
ca. BO"C. Hel temperatuurverschil tussen
bovenzijde en onderzijde van hel element
bedraagt ca. 20°C.

Aan hel subsiraal kan aen lemperatuursal-
hankehjke weerstand (NTC of FTC) wordaen
Inegevoegd mel een hneairs karakierstiok
Deze weerstand dwent als sensor en stuurt
ean triacschakeling aan, die het vermogen
regedl naar een stabiele temperatuur,

Op deze manber is in de prakijk al een stabil-
sahie bersikl van £ 2°C met een zeer simpeala
stuurschakeing voor 100°C

Vioeislof-doorstroomverwanmer

Voor een medische applicatie was het nood-
Zakelijk een mengsel van ruurstod, lucht en
vocht 12 maken en het nauwkeurng op 37C
te houden. Als basismatenaal is her roest-
vrigsiaal gebruikt, dal is voorzien van 2 email-
lagen. Hierop zjn aan vier zigen weer-
stands-verwarmmgselementen gedrukl van
ca. 30 wall bj 220 voll.

Door hel direclte conlact van hel mangsel
mel de verwarmingselementen werd een
reer snelle regelng bereikl: aanmerkedijlk

beter dan met mica ol andere soorten ele-
mienien mogeljk was.

Geheugenkaart voor compulers

Mat hel op de marki verschipan van steads
snallers elekironica treedi het probleem van
de warmighuishouding steeds meer op de
voorgrond, Dit wordt nog versterkte door de
hogens sdichthedd die noodzakeli
is. Hierbij is de standaard glas-epoxy-prini-
plaatl duidedijk tekortschistend an er wordl
naar nieuwe mogeljkhaden voor koeling ge-
rochit.

Deze geheugenkaar is ullgevoerd in dikke-
filmtechniek mel smalle sporen en heefl aen
ullsiekende warmte-afvoer door hel sub-
siraal. De vitemndalijke temperatuur van hel
substraat is hierbij afhankelijk van de sned-
heid waarmes dil op zijn beurl de warmie af-
voer naar de omgeving.

Futuristische en zeer slegant is de mogedijk-
heid om hel subsiraal aan de acherzipde le
voorzien van een koelspiraal met stromend

Geheuganksar.

waler, waandoor het Systeem dan ongeken-
de dissipaties kan ioelaten,

Teletoonplaat

Dok dere plasl was oorspronkelife uilge-
voend in glas-epoxy doch L.g.v. ruw inloetsen
onistonden haarscheurfpes in de koperiaag
PEMS gebruiken was hierbij de oplossing en

(=]
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HET MEEST
AFWIJKENDE

COMPUTERVAK-
BLAD DOET U

WELDIG

ANBOD

Databus is een echt informaticavakblad dat afwijkt in formaat
en achtergrondinformatie.

Het hoe en wat van de jongste ontwikkelingen vormt de
redactionele hoofdmoot van dit vakmagazine voor automatiserings-
professionals. Onderwerpen als "Systeemsoftware van morgen”,

"Netwerken, sleutel tot de informatie- -maatschappij”, "De betrouw-
baarheid van software”, 32 -bit processoren” en Structuur van
CAD/CAM software” worden uitgebreid belicht.

Gezaghebbende functionarissen uit deze gespecialiseerde
branche leveren hun visie en commentaar. Actueler kan een maand-
uitgave niet zijn. Voor u als vakman onmisbare achtergrondinformatie
met onder andere het werk uit het toonaangevende Amerikaanse
vakblad BYTE.

Modelten met een
perfecte pasvorm

Waarom modellen niet
werken

de 80136

s Cmerrin Domnementigeys bedeongt 1 8 L wery hggten § 89
S'LUIJF'dECC?LIFI'CII"I[ErLIE - ---——----------------9(2
en, afhankelijk van de door u fecken u = o
ingevulde informatie, ontvangt u
het blad zelfs voor 6 maanden ek o e o oo
gratis. Alleen een vakblad datzo  eemveminiewle SRas e

Gndwteh{ndt wil gratis zonder enige varplichting gedurende drie/ :u‘
maanden kennlimaken met het oprieuw vernisuwde DATABUS.

overtuigd is van zijn eigen inhou- g kR
delijke niveau kan dat waarmaken. o T
Wacht niet te lang. Wie wil er o
niet gratis op de hoogte gehou- Tel. nr
den worden van ontwikkelingen Datum
op zijn eigen vakgebied? e Handtskaning
[ abannes, FEPEF wom FEn Nl [ wetgeves stelt Ner eer of prys o w &8 adreabaed son het
L
[re i, Fverilastd] Johopis wige (FomsEerde vl Penden oan JATARLTS, Anlwian ..-----r-"l.-.-.-k'.--r

DATABUS'N SPECIALE VlSlE OPINFORMAT ICA




Kermateriaal
Copper Clad
Irvar Staal Staal Gias epoxy | Alumimiumoxyde
diél. const T.2 6.6 B3 4.4 9.10
i MHZ, 25°C
log. DC-weerstand 133 135 122 6.7 (125°C) 137
150°C = (ohm em)
uitz, coefl, kem 68 133 133 150 &7
25 EI]{I E : Iﬂ G
wilz, ool emadl B4 100 105 -
25..500°C = 1070 |
verwarkingspuni 670 605 580
email “C
warmiegelsid. ool
WC ocm
loodr.| 0,05 0,06 0.06 | 0.02 0.21
parall i 1,06 0,057 0,057 | 0.02 0.21
Copper
clad imvar staal smail Enige gemiddaide waarden
voar de opbouw van PEMS:
soorelijke m 7.88 24.30 Staaldikte: u.a. 2 min;
hgdrfube assa 8.3 | R0 300 wa el
ol dubbel nﬂg
soorelije warmle 047 0,452 0.75 Gatdiameter: min 0.8 mm;
kdkg K Meniscus: 2. 5« |aagdikie.
Tabel 1.

f. aantal substraten in kader;
g. aantal drukgangen pasta’s;
h. materiaalkosien pasta’s (edelmetalen);
i. testenvan buitengewona specificaties.

Bij grotere aaniallen zin geémaillearde
substraten beslist concurrerand met kera-
mische substraten of substraten van alumi-
niumoxyde. Vooral bij de grotere maten
(=2 = 2 inch) loopt de prijs niet exponen-
tieel op t.g.v. de breekbaarheid

Concurrentie met de printplaat is moeilijk,
gezien de reeds ver uitontwikkelde techno-
logie daarvan. Verwacht wordt echier, dat
in de loop der komende jaren bij hel op gro-
te schaal verwerkan van deze substraten,
de prijs navenant zal dalen. Als prijsindica-
tie kan bijv. het aan hel begin van dil artikel
afgebeelde 2 « 2 inchvisitekaarje dienen,
Bij grote aantallan (100.000 of meer) zal de
totaalprijs incl. opdruk beneden de 1 1 lig-
gen, afhankelijk van de specificaties en de
gisen die worden gesteld.

TOEKOMSTVERWACHTING

Er wordl verwachl dat het gebruik van
PEMS snel zal toenemen in de loekomst.
De zeer uilgebreide combinatiemogedijk-
heden, te zamen met hel gebruik van de
SMD-technologie en de mechanische
gigenschappen zullen PEMS tot een gewil-
de drager voor elektronica maken.

Uiteraard zullen er verdere onderzoekin-
gen worden vemicht naar nieuw e gebrui-
ken emails en pasia's, mel verbeterde
eigenschappen en prijzen,

Telefoonplaat

levens kon loen de loelsendrager gebruikt
worden als bodemplaal. De funchonele vorm
is gaheel aangepast aan de constructia van
het lelefoontoestel

Een bigronderheid is, dat de zilverpasia niel
alleen wordl WOOr e verbindingen,
doch tevens dienst doel als conlachvlak voor
de ioetsschakelaars

Tijdschakeling
Tod de essen van de klant behoorden hier
en een Zeer grole mechamn-
sche sterkte. Dil plaalje moet kumnen wor-
den blootgesteld aan versnalbngen van
40,000 g; met andere maitevialen is dat niet
zonder speciale voorzorgsmaaliegalen mo-
gelij.

lijks opperviaktemontagecomponenten be.

mmmmmmwmmm
SMD's.
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Stuur mij uw brochure over:

NIC 110/120 software
NIC 30091 Application Notes
NIC 320

NIC 208M)-5em1e
NIC 4099 -5emic

Stener cheze Pt 1 een crgefrankeerade envelof ncar

MNaam P
Instelling s S
Afdeling. |
Addres: |
Postcode/ Phs

Telefoon = ;

Nicrded fristrrommenit Bewelo, Awdfossoreleiaonrmmer 5, A8GH0 VE  Hoeveloaben |

Ervaring.

Waar

=z Nicolet

Dat !

Im 1972 imtroduccende Nicoler s-werelds eersie digitale
s Lhoscosop

Nu, ma ruim 13 par mecdenken met de gebruikers,
heschikt Nicolet over cen enorme crvaring in digicibe
signazlanalyse on verwerking

D voorsprong in cxpertise vindt u terug in de uinee-
hreide seric digitile oscilloscopaen

W sl ben #2e cven voor

De economische; NIC 110 en NIC 120
Praktische combinate van digitale en amaloge oscillo
sCo0p in é6n instrument. Het maximum aan prestitic
VINOE Cem ulerst sclherpse prijs!

Het betere werk; NIC 3091 |
Resalutie. De meest onderschatte specificatie hij de
digitale sooop, De 12 bit van de NIC 3000 is veelal |

broocdmodig!

Snel en slim; NIC 320

Fen krchiige rekenprocessor ineen snedle digitle
scoop. Dar geelt verbluffende verwerkings-

moge] ik heden

De meest veelzijdige; NIC 2000-serie

Reeds jaren het hart van veel mectsyvstemen. Bowesen
hetroww biirheid on hoge Aexibiliteit d my, con wigge
brcide range plug-in's!

De duizendpoot; NIC 4094-scrie

Alle speelruimie, die de technick ons geeft, is benu in
e 4094 -serie. 15 it resolutie? 500 MHz sampling?
Autommatische verwerking? De 40094 weet or wog mee!

Software

Al B3 jaar worden Nicolet oscilloscopen aan de meest
wittenlopende computers gekoppeld. Daardoor is een
scala programma’s beschikbaar!

Application Notes .
De mocst wegepaste en treffende voorbeckden heeft

Micobet voor u samengevat in con grociende scric appli
Al reles

Wilt w ervaren, wair 13 jaar ervarning in resulieert?

Via anpwoordkaart of bon bent u snel in het beeil vian
e browhures!

Nicolet Digitale Oscilloscopen...

ervaring telt!

Neodet Instriment Benelux Zuiderinslag O, Postbais 81, 3870 €8 Hoevelaken, Telefoon (03495) 36214, Telex ™0370,



J 5 KILBY

Trends in de geschiedenis
van de geintegreerde

schakeling

Gemeten naar de huidige maatstaven zouden de eerste
elektronische apparaten uiterst simpel worden genoemd. Een radio
kon men al bouwen met vijf of zes buizen en een handjevol passieve
componenien en zelfs de grootste militaire systemen uit de tweede
wereldooriog lijken nu ongecompliceerd. De bommenwerper B29 -
die tegen het einde van de oorlog werd geintroduceerd — had voor
al zijn elektronische functies slechts 500 vaculimbuizen nodig

In de eerste elekironische apparaten wer-
den de onderdelen gemonteerd met be-
hulp van draden en schrogven, maar rond
1935 werden de meeste passieve compo-
nanten al geleverd met “pigtail -aansiuit-
draden. Daardoor konden ze op hun plaats
worden gesoldeerd, zodat zowel de me-
chanische bevestiging als de elekirische
werbinding in een enkele handeling zijn ge-
maaki. Vaculmbuizen werden natuurkijk
geplaaist in buisvoeten, zodat ze even-
ueel konden worden vervangen. Onathan-
kelijk werden voor alle componenten pro-
duktietechnieken ontwikkeld, waardoor
ean grote variéteit aan aansiuitpannen en -
draden ontstond. De kosten van een oni-
warp werdan gewoonlijk in hoofdzaak be-
paald door de prijs van de componenten.

Met de komst van de eerste digitale com-
puterin 1945 begon de situatie te verande-
ren. Duizendan vaculmbuizen an tiendui-
zenden passieve componenien waren no-
dig voor een enkel toestel. De verbindin-
gen begonnen een hoofdrol te spelen in
deze machines, niet alieen door het grote
aantal soldeerpunten, maar ook doordal
de grofe hoeveelheid componenten esn
ioename in de lengte van de verbindingen
met zich meebrachl, wat weer resulteerde
in verminderde prestaties

VERLICHTING

De invioering van de printkaart in het begin
van de jaren '50, gaf wat verlichling in de
varbindingsproblemen. De  transisior
bracht in diezellde periode significante
voordelen ten opzichle van de vaculm-
buis, maar tegen nat ainde van de jaren "50
werd duidelijk dat er nog mear Zou moatan
geteursn

Jack Morton van Bell Telephone Laborato-
res gebruikte voor de loepassingen van de
toekomst de term “Tyranny of Numbers'",
Het aantal benodigde componenten zou
08 apparatuur te kostbaar maken, er zou te
veel vermogen worden opgenomen en de
schakelingen zouden hun taak niel op be-
frouwbare wijze kunnen vervullan,

ELEKTRONICA 86/6

Tegen hel eind van de jaren ‘50 werd het
probleem op diverse manieren aangepaki

Een paar programma’s daarvoor waren
zells al eerder opgezel. Gedurende de
tweede wereldooriog zijn al schakelingen
ontwikkeld die men thans zou betitelen als
dikkefim hybndische schakelingen’. De
earste typen waren uitgerust met vaculm-
buizen; later werden transistoren gebruikt,

G.W.A. Dummer van de Royal Radar Esta-
blishment zei in 1852: , Door de komst van
de transistor en het werk aan haligeleiders
in het algemeen, kan men voorzien dat er
elekironische instrumenten zullen komen
in e&n enkel biok, zonder verbindingsdra-
den, Zo'n blok zou bestaan uit lagen iscle-
rende, geleidende, gelijkrichtende an ver-
sterkende materialen, waarbi| elektrische
luncties onderling worden gekoppeid door
het wegsnijden van gedeelien van de di-
verse lagen''.

In 1958 liepen er in de V'S drie grole ontwik-
kelingsprogramma’s. Het groolste werd
deels gefinancierd door het Army Signal
Corps en heette het "Micro-Module'-pro-
gramma. Doel van dit programma was het
standaardiseren van de afmeatingen van al-
e componenten, zodal hel assembleren
van schakelingen zou kunnen worden ge-
automaliseerd. In deze benadering werd
gebruik gemaakt van dikkefiimtechnieken
maar dit leverde al 'integratie’-voordelen
op doordat in feite elk substraat kon wor-
den gezien als een afzonderlijke compo-
nent.

De marine propageerde het gebruik van
dunnefilm-technologie. In eersie instantia
Zouden de actieve componenten daarbi|
transistoren zijn; later zouden er actieve
dunnefilmcomponenten moeten komen,
dia direct op hel substraat konden worden

| vervaardigd

Rond 1958 werd er voor de luchimachi een
‘molecular elecironics’ programma uitge-
voerd. Aanvankefijk was dit programma
gebaseerd op de idesén van Dummer,

HALFGELEIDERS

Dit artikel is een redactionele bewerking van
een lezing die Jack 5. Kilby, esn van de uit-
vinders van het IC, hiedd op het congres "Mi-
cro-alekironica als basis woor succes' dat
werd gehouden tijdens de Fiarex "86,

Jack Kilby werkie van 1847 tot 1858 bij de
Centralab Division wvan Globa Union Inc..
waar hij verantwoordelijx was voor het ont-
WD an de ontwikkeling van hybridische dik-
kefiimschakedingen en ransistoren daar-
oor

In 1958 trad hi| in dienst bij Texas Instru-
ments in Dallas, Nog geen jaar later had hij
de monalithisch geintegreerde schakeling

uitgervonden.

Van 1958 1ot 1970 was Kilby by T| verant-
woordelijs voar de van IC's. Hij
heefl op dil gebed meear dan viitig patanten
op zijn naam staan. waaronder het eersie
patent voor aen hand-rekenapparaat en het
eersie patant voor de tharmische printar met

In 1970 vestigde Kiby rich als zelistandig
ontwerper en consultant, Hij is nu als onaf-
hankehjk consultani en part-ime faculteit-
smedewerker verbonden aan de Texas ARM
Universiteit. Sinds 1967 is hif lid van de DoD |
Advisory Group on Electron Devices; sinds |
1980 reed hi| op als voorziter van deze
groap.

Voor zijn verdiensten is Kilby door vale we-
tenschappelijke institulen onderschelden
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Analog Devices packs
unmatched functional
density into a line of

CMOS D/A converters.

Starting today forget about allotting
board space to single DACs. Our line
of multiple DACs is packaged in nar- j[;
row 0.3" DIPs. i
So, you save board space as well

as component count and guilders. ¢
Furthermore, since the overhead | A
logic and latches are shared by | . r

two to four DACs, you save on =
power dissipation. And you }'r' d :
know what that meaans for *
reliability. o

Analog Devices gives you i
the broadest line of space- |
saving multiple DACs in the
industry. Everything from duals
to quads and back again. ’
There's a logical reason for this,
Our advanced linear CMOS
technology enables us to '
offer outstanding func-
tional density and the ! '
reliability you get only in e
these high performance ]
multiple DACs. X

For more information an
our multiple DAC family call
Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us
today for a free copy of our
"CMOS DAC APPLICATIONS GUIDE"
plus spacs on the four DACs included
here

Then you can forget about ever being
desperate for board space again.

i
o T

ANALOG
DEVICES

MNE'W
Description Dual 12-bit Monolithes Multiptying DAC
Cutput Curnant
Package 20-pan, 03" naraw DIP

NE W

Description Quwad B-it CTMOS DAC wilh Owiput
Ampidfiers, Separale Reference Inpuls ko muliphing
appdications. Double Buffered Latch Structura for
Semadtanaous LUpdate

Duitput Valtage

Packaga 24-pin. 0.3 nafmow NP

W

Descriplion Dual B-bit Monoliihs Mullighying DAC
Didtput Currend
Package 20-pin, 0.3 narrow DIP

m Wil

Description Quad 8-bit CMOS DAC with Dutput
Amplifiers, common reference input for all four DACS
Qutput Voltage

Package 20-pen, 03" nafmow DIP

When you're desperate
for board space,
try our multiple DACs.

ANALDO DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT MOLLAND, TEL: 018620-81520, TELEX: 54943
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maar in 1958 week het daar toch stark van
af. Da luchtmacht stelde voor om de elek-
tronische schakelingen uit het verleden
volledig de rug toe te keren en om syste-
matische nieuwe structuren uit te vinden
die de veraiste circuitfuncties zouden kun-
nen uitvoeren. Theorelisch uitgangspunt
daarbij was het kwartskristal, dat kan fun-
geren als spoel en als condensalor, zonder
te beschikken over de fysische sigen-
schappen van deze componenten,

WAFER

In 1959 openbaarde Texas Instruments
het concept ‘Semiconduclor Nelwork', na-
dat men de achtargronden envan al maan-
den eerder had beschreven aan de militai-
re instanties. Texas Instruments ging uit
van de produktie van alle benodigde ale-
menten voor een schakeling op of in een
enkele hallgeleider-waler. Methoden om
waarstanden, iransisioren, dioden, con-
densatoren en spoalen op deze manier te
vervaardigen werden daarbij door TI be-
schreven. De octrool-aamvraag beschreel
ook de isolatie van deze componenten
door lucht, P-N-overgangen en het gebruik
van intrinsiek materiaal,

De term "Semiconductor Metwork™ werd
niet lang gehandhaald; men zou gaan
spreken van de monolithisch geintegreer-
de schakeling. wat veel later weer werd ge-
simplificeerd tot 'de chip’.

De eerste reacties op de aankondiging wa-
ren niet positiaf. Er werden drie grote be-
Iwaren voorzien:

1. matenalen zouden niet optimaal worden
gebruikt. Van tantalium zouden belera
weaerstandan kunnen worden gemaakt an
van mylar betere condensatoran. Het zou
zinloos zijn om met dure halfgeleiderma-
tenalen slechte weerstanden te maken.
2. ontwerpen van deze soor zouden niet
kunnen worden geproduceerd. De produk-
tie-opbrengst van componenten was altijd
al laag en als er op een waler 20 compo-
nenten met een yield van 80% zouden
worden vervaardigd, dan zou de totale
yiald minder dan 12% zijn. Vioor het aantal
benodigde processtappen werden soort-
gelijke berekeningen vitgevoerd,

3. de ontwerpen zouden zeer kostbaar zijn
en moeilijk te wijzigen. Circuit-ontwerpers
zouden daardoor werkloos worden.

Het was moeilijk cm te reageren op deze
bezwaren, omdat ze alle reéel waren. Op

De eerste significante commerciéle toe-
passingen kwamen op, toen DEC geinte-
greerde schakalingen ging loepassen voor
een nieuwe sare minicomputers, Toen de
produktievolumina stegen, stierl de aan-
vankelijke scapsis langzaam weg, hoewel
IEM tot 1966 monolithische schakelingen
niet serieus hesft bekeken en Ball Labora-
tories geen achie |C-activiteiten ondernam
tot 1968,

Hoewel de eerste IC's eenvoudig waren en
niet meer bavatten dan enkala poorten of
een flip-flop, begon men onmiddellijk te
werken aan meer complaxe companentan.
Mel een kieine 'dichterlijke vrijheid' kan
men zeggen dat sinds die tijd de integratia-

Het eershe ,IC™ bevatte een fransistor, drie
weerstanden en een condensator. Lengle
.11 cm

dichtheid elk jaar is verdubbeld. Ongeveer
de heift van die toaname kon wordan ge-
realiseerd omdat door verbeteringen in de
processen en de procesbeheersing fijnera
geometrische structuren konden worden
gebruikt. De andere helft is het gevolg van
betere ontwerp of “slimheid’.

SLIMHEID

Intelligentie bij het ontwerpen heett zich op
wele manieren gemanifesteerd. Aanvanke-
lijk ging dat in de vorm van het vervangen
van makkelijk te produceren componeanten
door typen die meer precisie vereisten, In
technieken als TTL werd bater gebruik ge-
maak! van de nieuwe processen.

Meat het toenemen van de complexiteil
kwamen er ook nieuwe mogelijkheden
woor circuit-configuraties en combinaties,
die de ontwerpen konden versenvoudigen.

| Mear slekironica op de chip betekende dat

de berekeningen was niets aan fe merken |

en alleen door produktie-ervaring zou men
meer e walen kunnen komen over de yield

de energie- en ruimleversiindende externe
stuurschakelingen niet meer nodig waren.
'Slimheid’ is een functie van de menselijke

| geest en daardoor vrijwel onbegrensd.

van componenien op een chip. Die produk- |

tie-ervanng kreeg men, eerst door twee
overhedsprogramma’'s — de Minutemen-
rakel en de Apollo-compuler voor NASA.

Deze programma’s waren van grool be-
lang. Ze waren zichtbaar voor een groot
publiek en bij beide lag het zwaartepunt op
betrouwbaarheid, wat ook als een belang-
rijke eigenschap van de nieuwe technolo-
gie werd beschouwd.
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Grenzen beginnen zich wel af te lekenen
ten aanzien van de geomelrie van de scha-
kelingen en door beperkingen in de pro-
cessen. Hoewel die fysische grenzen nog
nigt Zijn bereikl, is het duldelijk dat Ze voor
de thans gebruikte structuren bestaan. In
het verleden betekendes verklaining van de
afmatingen steads sen belangrijke verbe-
tering, zowe! ten aanzien van de prijs als
van de prestaties. Dit wordl nu dan ook
haasl als vanzelfsprakend beschouwd.

HALFGELEIDERS

Het is evenwel goad mogelijk dat in de toe-
komst verkleining alleen nog maar kan
worden gerealiseerd ten kosta van sen ho-
ge prijs per functie. Als het zover is, zal de
ontwikkelingssiroom zich splitsen in eaen
goedkope technologie en ean "high perfor-
mance-technologie. |k denk dat deze
rend de eerstkomende jaren al markbaar
zal worden.

Een andere belangrijke tendens is de da-
ling van de |C-ontwerpkosten. Geduranda
het IC-tijdperk zijn deze kosten eigeniijk
steads hoog geweest. Nu, met CAD-syste-
man, gate-arrays, FPLA's standaardcellan
en soorgelijke produkten zijn de ontwarp-
kosten vele orden van grootte gedaald.
Momenteel is het ontwerpen van een
nieuw IC voor een bepaalde functie vaak
goedkoper dan het ontwerpen van een
printkaart waarop bestaande IC's worden
gekoppeld. Het gaat in ieder geval meastal
sneller. Deze trend is geleidelijk opgeko-
men en wordt waarschijnlijk nog niet goad
begrepen door de haligeleider-huizen en
de fabrikanten van apparatuur. De halfge-
Ieiderfabrikant moet leren om efficiént te
werken als ‘job shop' voordat hij volledig
m profiteren van de nieuwe mogelijkhe-

Een andere trend — of juist het onlbreken
van een trend — wordt merkbaar in de ver-
bindingstechnologie. Gedurende de alge-
lopen twintig jaar is er weinig verbeterd aan
de methoden om chips met elkaar te ver-
binden. Een belangrijke uitvinding op dit
gebied zou veel kunnan wagneman van de
ontwerpdruk ten gevolge van de complexi-
teit van de chip. Vier 1 megabit chips ba-
schikken over bijna evenvesl intermea var-
bindingen als een 4 megabit chip, en om-
dat de kostendalingen steeds moeilijker
haalbaar worden zal er wellicht extra na-
dm: worden gelegd op verbindingstech-
nigken,

De laatste tendens die we hier beschou-
wen is het effect van internationale concur-
rentie. De nieuwe spelers hebben indruk-
wakkende technische vaardigheden in het
spel gabracht, en de algemene mate van
technische vooruitgang zal hoog blijven en
waellicht zells toenemen. Ze lijken echter te
werken vanuit een andere motivatie dan de
oorspronkelijke deelnemers en schromen
er niet voor de regels van het spel voortdu-
rend te veranderen,

Hun motivatie is simpel. Geintegreerde
schakelingen vertegenwoordigen de ioe-
komst — de toekomst van hun bedrijff — de
toekomst van hun land. Zij zijn vastbera-
den om tegen iedere prijs deel te nemean
aan die toakomst,

Er zijn halfgeleiderabrikanten die bereid
zijn om § 500 miljoen en hun hele 'hebben
en houden' fe investeren om te kunnen
meedoen in de geheugenmarkt, Hier s dui-
delijk sprake van serieus investeran. Er zijn
gean cijfers beschikbaar, maar hel is on-
waarschijnlijk dat de totale winst op de lot

op heden gebouwde geheugenprodukien [
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Logic families
van Texas Instruments

Texas Instruments levert een zeer complete range

van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,

Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal

meer dan 1000 producten.
Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste
leader s op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen,

n E Bij Diode uit voorraad!

DI@DE Bij Diode natuurlijk!

00 SN JoRsE0s P AN MmN |||
‘Wie weet betaalt u nu welte v
—~| voor uw assemblage werk.

71 Eéentelefoontje enu weet meer.

020-994109

Voor het gehele produktieproces of voor elk afzonderlijk deel kunnen wij uw
handige partner zijn. Want of er nu sprake is van hoogwaardige kwaliteits-
produktie of van puur assemblagewerk in grote aantallen, wij hebben bewezen
altijd tegen scherpe prijzen trefzeker te kunnen werken, Bel maar eens voor
een vrijblijvend gesprek of offerte. André Reynen Elektronika. Specialist in:

Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214

ASSEMBLAGE (ook 5.M.A.) TOTAALPRODUKTIE
- printlevering - bestukken - inkoop - afregelen
- componenten- - solderen - assemblage - testen
inkoop - controle - eindmontage - verpakken
Korte levertijden en kwaliteit Geheimhouding van gegevens
zijn onze standaard. wordt schriftelijk gewaarborgd.
ANDRE REYNEN ELEKTRONIKA Kikkenstein 418 - | Iﬂ-i AT Amsterdam

BRI 1N 1 LSS, [ TITR AN
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$500 miljoen bedraagl. Hoogstwaar-
schipnlijk is de totale winst van de indusiria
op dynamische geheugens lol op heden
zelts nul. Toch zijn veel bedrijven bereid
om juist higr te investaren

CONSEQUENTIES

De consequenties op korte termijn van de-
e uitgaven zullen ematig Zijn en misschien
fataal voor veel haligeleiderproducenien
over de gehele wereld. Gedurende deze
penode zal de markt geen economische
rationakiledt kennen

De hallgeleider-produktiecapacitelt word!
nu voor 60% benut en dit per-
centage zal nog dalen naarmate er meer

niguwe fabrieken komen. Verder zal een
grool desl van de investerngen niet wor-
den besteed aan duurzame apparatuur,
maar voor het ‘subsidiéren’ van de produk-
tiekosten. Wetlehjke maatregelen ten aan-
zien van ‘dumping’ kunnen enige verich-
ting bieden, maar de situalie is op korie ter-
min allerminst rooskleurig.

Voor dé langere larmijn Ziet het ar wat be-
ter wit. Zelfs 5 500 miljoan kan opraken an
ar zullen momentan koman waarop landen
ol badrjven moaten basluiten dal ze ook
wal kunnan voortbestaan Zonder &an
eigen C-produktiefaciliteit. In ieder geval
krijgen de kopars van IC's de komends ja-

HALFGELEIDERS

ren len van de concurrentiestrijd
waar voor hun geld.

Ook ten aanzien van de techniek lijki de
loekomsi hoopgevend. Anders dan in de
jaren '50 is ar geean revolutié nodig om een
gecontinuaerde vooruitgang in de elekiro-
nica te garanderen. Dat wil niet zeggen dat
@r geen zal plaatsvinden; er is allean nog
nists van te merken. Oock dat is eigeniijk
nigl verrassend: het duurde bij sommige
zeer deskundige mensen tien [aar voordat
e in de gaten hadden dat er een revolutie

Wias gaweas!

Europese chipmarkt
in 1990 verdubbeld

Volgens enige studwes zullen legen
1988 in Europa 48 niswwe walerta-
bricagelijnen zin cpgezet, mel in-
begrip van een aantal van vooraan-
staande Japanse firma's

Onider de snelst groswende markien
op hel gebied van halfgelesders in
Europa valien de voor lebscommu-
necatis, miltaire dosleinden &n
rusmibgvaar, auto-ndusire an con-
Sumentenakektrona

MNaast eon commidi-
ty chip'-produkte i Eufopa be-

&r goad aan zouden doan in Euro-

pa meer ontwerpoantra op o zet-
ten. Do nvoarng van silicium-com-

Satelliet-ontvanger

STAINES (GB) - Een kiein Brits
bedrijt meldt dat het satellietont-
vangstsystemen kan leveren

SATVAM, hetgeen siaal voor Sa-
telite TV Antanna Systems, beo
SYSIBMEn aan voor min

Honnirijk momentasl nog £ 2000
Hat sysisam bestan ul dne ongder-
delen. de schotetanienne, de bo-

peid. De schotel, met sen 0o0rsng-
de van 1,2 meter, kan in de hun of
iop hel dak wordien opgésteld of aan
de muur worden bevestigd

ind.: SATVAN Lig, 10 Marke!
Sguare, Stainas, Miodlgsax
TWid 4RH, Engedand, el
09-44TE46 1 234/52 155, hodax
877440

pilabe, de korlete levenscycl van
de produkian en de loenemende
verschaidanhaid aan produktont-
wWarpan maakl de Wan
Euwropese ontwerp cenira van es-
sentidle Delpkers, wvermaldl hal

ton aan de dag zullen leggen

Algr Suffon van de Welsh Develop-
ment Agency, dw de Maciniosh
siudie financierde, zei, dat het log-
genomen werlangen onder hallge-
lesdergebruikers naar Euwropese
produkien nog meer overhaidsin-
stelingen zal aanzetien te probe-
fen jels van de § 3,4 miljard aan IC
mporien, voorzen woor 1990, mes
e pikkan

Samenwerking Sagantec en Linear Technology

EINDHOVEN - Sagantec en Li-
near Technology hebben een
oversenkoms! gesioten waarbi|
Sagantec de sxclusieve verte-

voor de Benelux
verwerft van de volledige roeks
LTI semi- en full-cusiom IC-pro-
dubkten.

De proguiden omvalien onder an-
dere bipolaire iransistorarrays in
grootte vandsend van 25 iol 148
NPMN-Transisionsn

Sagantec brewtt met deze recks
haar mogaijkheden beireffende de
ontwikiseling van analoge bipolaire
I umtlmluupmﬁcmnngm

Eﬂnﬂmbﬂdﬂnﬂqﬂﬂ:hldm
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Association en de indusine n Hal

DlgErTaEen

De SIA s vooridunend verwikiueld n
ean hitter gevecht mel de Japanss
chipirngusireg mest batrakieng tof un-
faire handelspraktijoen en de ile-
gale barridres de Amenkaanse be-
dnjven afhouden van doaltrafisnds
concurrenise op de Japanse halige-
lesdermarkl. Eerder dit jaar depo-
neerde de SIA een kiacht over on-
gariije Fandel bij de Intermatonal
Trade Commission

Hed is mign taak om de lopende Ta-
kan op te pakken en af te werken ',
8i Procassmi. Naast de handslsal-
taires vormen de grootste widagin-
gen waArmes o8 AMenkaanse
hafgaleidenndustire wordl gacon-
frontesrd de nnovabie an produk-
wilel. . Dt is wal j@ de voorsprong
doet behouden. Hel is do smge ma-

nied, waarop ieders par grober
wiorat
Procassini 2éi de opvattng te deden

unnd o Pt gebesd van basisondas-

Zoek van processing en fabricage-
NEsC Nk en

Om een geledeljue overdrachi in
waarborgen biee! Hinkieman 1ol
end lebruar als rasdsadveseur aan
SIA verhonden. Hinklgman (60} zal
naar word! verwacht de komende
rraandan Hjn plannen voor de ioe-
komai bekend maken. Hnkleman
varwiar! nch een naam in de indus-
trig als dén van de . Hogan's He-
ros”, ean groep direCieuren, de
Lester Hogan volgden van Maotoro-

| lanaar Fairchild, eind jaren zestig

hal laten maken van prolotypan in
Mederland. Daardoor kunnen eer-
st monsiers binnan Deer kors tijd
geleverd worden. Functioneren de-
e monsiers oversenkomstg de
overssngokomen spacificatis, dan
worden de produkbe-aantallen ver-
woigans door LT gelevard

ini. 8v, Croy 5a,
5853 LC Eindhoven (040)
521175

Submicron
waferstepper

TOKIO - Utratech , BN
fabrikant van
ratuur wit Santa (VS), liet
de beurs Semicon Japan
in Tokio eind vorig jaar een sub-
micron voor B-inch
walers zien. Ultratech zel dat de
nieuwe versie van de lijn van
1000 Wide Field Water Stepper in
19686 in produktie zal gaan.

Vioigens de president van de maal-
schapp, Geonge Rutiand is de Ja-
panse industne al een heel snd op
-n.gm:ummuvmduum

veren. Onge nieuwe slepper kdaar
dat met 0.8 um-fijnen an 2 um fo-
i

Rutfand zes, dat 2n badnjl een ver-
koop- en service-aldelng n Japan
aan hel vestigen is



KONTRON, dé oplossing voor professioneel
programmeren naar fabrieksspecificaties van
PAL's, E(E)Proms, Bipolair, IFL’s, naar ieders
applicatie door toepassing van een universele
device programmer.

+ Gebruikersvriendelijk

* 512K - 4Mbit RAM

* Alpha numeriek display

# Fast algorithms

* UV - Eraser

* [5-232 interface standaard
= Diverse check functions

* > 30 Formats (protocols)
+ Remaote control

# Fabrieks approval’s

MDM
Mos Device module.
Voor E{E)Proms en Single-Chip-Microproc.

UPM

Universal Programming Module, voor meer dan
800 verschillende devices zoals

+ PAL's, E(E)Proms en Bipolair,

IFL

Integrated fuse logic module,
* Ingebouwde editor

* Boleaans expressies mogelijk

Voor nadere informatie of voor onze uitgebreide
brochure kunt u schrijven of bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,

postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 070-996360.

Tweevoor de
prijs van één

Een nieuwe serie X-Yit en X-t recorders van
JJ Lloyd voor een e
Low-Cost prijs

o ""P---

PL3, A3 XYt recorder meal plugin modules voor d.c. en a.c
spanningan, d.c. stroom freguentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat { 2950,— ex. B.T.W.

e \

| e -

CR450 serie 1, 2 an 3 pens Xrecorders met spannings-
berelken van 1 my ot 100 V en als DEM uitvoering
CR450 vanaf f 1790, — ex. B.T.W.

PLA/PLS kompakie A4JAS XY recorders met kristal
gestuurde fijdbasis en vele gevoelighedean, axfame aanstuur
mogelijkhecen PLA/PLS vanal 3565, — ex. B.T.W.

allfal

INSTRUMENTS
Aligen-importEur voor
[ [ ]
see eee technex bv
20008 S8089 indusirieweg 35
: : 1521 ne wormervesr

. @ s 9 tel: 075 - 289461
telex: 19133




Dipl. Ing. DIETER BAECHER, ITT INTERMETALL GmbH

De pniversele digilale signaalprocessor UDPI0T,
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Een universele digitale
signaalprocessor en zijn

toepassingen

Deel 1: DSP met een enkele geintegreerde schakeling |

Door het beschikbaar komen van digitale signaalprocessoren op een |
enkele chip is het onlwerpen van systemen voor digitale

signaalverwerking nu vergelyjkbaar met dat van de reeds bekende

microprocessorsystemen. Eveneens beschikbare cross-assemblers,
cross-simulatoren en momentane emulatoren geven de ontwerper

een grote flexibiliteit in het onlwerp, de beproeving en het eventuele
herontwerp van dergelijke systemen. In hel eersle deel van dit arlikel
word! een universele digitale signaalprocessor voorgestefd, de

UDFIO1 van ITT Intermetall. Na een inleiding over de bijzondere
eigenschappen van dit CMOS-IC en de bijbehorende
ontwerpgereedschappen volgt een meer gedelailleerae beschrijving
van de apparatuur en de programmatuur. in het tweede deel worden |
lensiotte enkele toepassingsvoorbeelden gegeven |

Algoritmen voor digitale signaalverwerking
{DSP, Digital Signal Processing), zoals nu-
merieke differentiatie en integratie, zijn
reeds lang bekend en werden voor het
earsi in @en DSP-toepassing gebruiki om
een analcog systeem le simuleren op een
digitale compuier. De ioename van de mo-
gelijkheden van digitale apparatuur voor
wal betreft snelheid, pakkingsdichiheid en
betrouwbaarheid en de ainame van de
kosten veranderden deze situatie. Voor
veel toepassingen wordt DSP nu gebruiki
als vervanging van een analoog systeem

Aan de andere kan! openi DSP de deur

voor foepassingen, die niel met analoge
middelan zijn te realiseren,
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Kijken we naar de apparatuur, dan Zien we |
dal de earste DSP-systemen die meastal
voor een speciale toepassing waren ont- |

Fig. 1. Standaard DSP-systeem

SIGNAALVERWERKING

worpen, Zijn vernvangen door program-
meerbare, compuierachiige systemen. De
meest recente stap in deze nchting is hel
verschijnen van universele digitale sig-
naalprocessoren in een enkele geinte-
greerde schakeling, die alle functies ver-
vullen die nodig zijn voor het realiseren van
een DSP-algoritme. Hiermee is de ontwer-
per bevrijd van het oplossen van veel ap-
paratuurproblemen, Met de standaard ap-
paratuur, zoals weergegeven in fig. 1, kan
het grootste deel van de DSP-toepassin-
gen worden gerealiseerd.

Onderwerp van dit artikel is de universele
digitale signaalprocessor van ITT interme-
fafl, de UDPI0T. Deze component comibi-
neert de voordelen van de CMOS-lechno-
logie, zoals een zeer gering opgenomen
vermaogen, mel de voordalen van een an-
kele geintegreerde schakeling, roals da
ongavoaligheid voor temperatuurvanaties.
Andere kenmerken Zijn: aen nauwkeurige
mathemaltischa baschrijving en computer-
simulatie van hat probleem, een perfecte
reproduceerbaarheid van hel systesm,
gean noodzaak tot apparatuurontwernp
vioor het DSP-gedeelte van het systeem en
da mogelijkheid van een snelle sysleem-
beproaving &n (herjontwerp van hel algo-
ritme door het gebruik van gen cross-as-
sembler, cross-simulalor en momentang
emulalor.

De mogelijke toepassingen van deze sig-
naalprocessor liggen voormamedijk in het
frequentiegebied tol ongeveer 100 kHz
Enkale voorbeelden zijn: digitale fillers
{adapliel en niel-adaptief), systemen voor
spraakanalyse en -synthese, vocoders,
schakelingen voor hel onderdrukken van
echo’s in ielefoonlijnen, spectrumanalysa-
toren, modulatoren en demodulatoren
(modems, OTMF-ontvangers), schakelin-
gen voor het coderen of genereren van
goltvermen  (inclusief ‘random genera-
fors’), elekiromische muziekinstrumenten
(..elektronisch orgel op één chip'’), equali-
zers, e.d. Verder is de UDPIO1 onder ande-
re foe te passen in machinebesturingen,
voor patroonherkenning, als rekenproces-
S0r in microprocessorsystemen, in radar-
systemen en in seismologische en biome-
dische systemen.

EIGENSCHAPPEN

De UDPIOT is een momentane (real time’)
digitale signaalprocessor voor algemens
foepassingen. De belangrijkste  eigen-
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snefle instrechecyclustijd van 100 ns;
z-mrmhnwﬂ berekenengen mel vasie

168 = Iﬁ-bﬂmﬂgmuwmm
resultaat in 200 ns (inclusiel opledlen,

ophalen en resullaal weg-

UD- PI01-EC (emulator-IC);
als opbe gan emulalorkaan voor momen-
lane emulatie in de schakeling.

schappen van deze CMOS-componant
zijn samengevat in tabel 1. De rekeneen-
heid bestaat uit een 16 = 16-bil vermenig-
vuldiger en een 31-bit opteller. De basisin-
siructia is ,, vermenigvuldigan-en-optallen”
mei als algemense vorm.:

Afi) = B{i) + Cfi) = Dfi)

an vindt plaats binnen twee cych (elk van
100 ns). De tussenresultaten kunnen voor

twaa 31-bit vermenigvuldigerregisters. Het
IC bezit een meernvoudige busstructuur,
maakt gebruik van pipelined’ programma-
uitvoening, is door middel van een masker
programmeerbaar en gefabriceerd in gen
2.4-uym silicium gate -“lechnologie. Het IC
wordt geleverd in een 40-pens plastic DIL-
behuizing,

De architectuur van de UDPION is weerge-
geven in fig. 2. Hel gaat hier om een zoge-
naamde ‘Harvard -architectuur, die voor-
ziel in een hoge verwerkingssnelheid door
het gelijkiijdig ophalen van een instructie
{instruction fetch’) en verplaatsen van da-
ta (move dala). In legensieling tol de
‘Van Neumnann -archileciuur bevinden hel
data- en programmageheugen zich in ge-
scheiden gebieden. Twee 16-bit databus-
lijnen maken een paraliel laden mogelijk
van de vermenigvuidigemegisters. Beide
bussen zijn verbonden mel 256 = 16-bit

Tabel 1. Overzichi van de belangrijksie eigen-

schappen van de universewe digitale signaal-
processor UDPIOT

Fig. 2. Architeciuur van de UDPIOY

geheugens (RAM an ROM), die indirect
i worden geadresseard door adrestellers. Er

zijn drie /O-bussystemen voor 2owel snel |

verdera verwerking worden opgeslagen in |

-.:-I-ala'rfa.nspurl als voor de overdrachl van
besturingssignalen.

Een speciale eigenschap van de UDPION is
de zeer snelle instructiecyclus van 100 ns,
Mel een cyclustijd van 200 ns voor de be-
werking , vermanigvuldig, el op en ver-
plaats’, is de UDPID1 een van de snelste
nu beschikbare signaalprocessoren. Aan
de andere kan! is de instructieset nauw-
| kelurig aangepast aan de algoriman voor
digitale signaalverwearking. Zo is een trans-
versaal fiter senvoudig te realiseren door
een reaks , verplaals - an , vermenigvul-
dig en tel op -bewerkingen. Mat de UD-
P01 zijn zodoende 5 filerrappan/us mo-
gelijk of met andere woorden: bij een ba-
monsterrequentie van 44,1 kHz, zoals ge-
brutkelijk in CD-spelers. is een FIA (Finite
Impuls Response)-filter met 110 trappen te
realiseren. De hiervoor benodigde z'-
tunctie wordt gerealiseerd door het roteren
van de adrestellers. Dit is mogelijk doordat
de adrestellers zichzell kunnen kopiéren.
Zonder deze mogelikheid zou de ver
plaats-operatie uitgevoerd moeten worden
door het laden van een RAM-lokatie in de
accumulator, het verhogen van de adres-
telier en daarna weer terugladen van de in-
houd van de accumulator in de HAM

Ook de totale symmetrische architectuur is
aangepasl aan de algontmen voor signaal-
verwerking, In filterbewerkingen moeten
toestandsvariabelen worden vermenigvul-
digd mel vaste (of zeer langzaam varié-
rende) coéfficiénten. Daarom wordi de ena
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mmwmmm- ' passing. Deze emulator is zeer belangrijk |
omdat een groot aanial effecten alleen on- |

riabelen (die bij elk monster veranderen)
en de andera bank voor hel opsiaan van de
coéfficibnien. Met een enkele operatie
MOVMA [ACkn, IACkim worden baide ope-
randen geladen in de vermenigvuidigere-
gisters en de adresteliers aulomatisch op-
gehoogd. zodat ze nu naar het voigende
paar wizen.

Een zeer bijzondere is de se-
rie-interface, in het bijzonder de mogedik-
heid om UDPIOY's te cascaderen. Di kan
gebeuren door hel '

van de ene toe te voeren aan het data-in-
gangskanaal van de andere, dus zonder
enige vorm van éxira interfacing. Op deze
manier Zijn de ingewikkelsie algorimen te
realiseran zonder de noodzaak ot reduce-
ren van de bemonsterfrequentie, zoals bij-

(digitale  autoradio),
siroom 5 maximaal 40 mA bij een voe-
dingsspanning van +5V en een kiokire-
quentie van 20 MHz

ONTWIKKELING DSP-SYSTEEM
In het algemeen bngumal:m
werp mat een theoretische,
Hmmmmmvmvmhmnmbbem {'.'n
ontwerper moel diverse berekeningen uit-
; ru.dpdunmtl
ficiénien &.d. De volgende stap is het ont-
werp van de structuur van hat blokschema,
dat in de grond besiaal uil opleliers, verma-
nigvuidigers en schuifregisters. Daarna
wordl de gehele structuur of alleen hat knti-
sche gedeelie daarvan gesimuleerd op
B8N COMpUlar in &an hogare program-
meertaal om de freguentie-, fase- an im-
pulsresponsia en de signaalruis-verhou-
ding te bestudaren mel betrekiking tol de
woordbreadie van de UDPIO1.

Voldoen de ssmulatieresullaten aan de res-
trichas van hal probleem, dan moet de ont-
werpar aen UDPl-assembleerprogramma
schrijven, dat de gewenste structuur realk-
seerl. Dit wordt gedaan met de in For-
tran77 geschreven UDPIOT cross-assem-
blgr. Foriran77 is @en hogere program-
meertaal die geschikt s voor vele grote
computersystemen (o.a. PDPT1- en VAX-
sysiemen). Is de broncode zonder fouten,
dan moal de ontwerper beslissen of het
noodzakelijk is om hel loepassingspro-
gramma le simuleren mel de UDPIOT
cross-simuiaior (eveneens geschreven in
FORTRANTT). Voor hel grootsie deel van
de ipepassingen wordl de broncode achier
geladen in de UDPI0T emulaiorkaar? ien
behoeve van een momentane beproeving
van hat DSP-sysleen in de delinitieve 10e-

ELEKTRONICA B&/6

vertraagd ( real ime ) kunnen worden be-
studeerd, zoals by adaplieve algoritmen
ten behoeve van systemen voor het ver-

pen die men kan vindan bij de programma-
tuurontwikkeling van de meesie microcom-
puUters en Sgnaalprocessonen

CROSS-ASSEMBLER
De UDPIO1 cross-assembier maakt aen
venaling mogelijk van @an symbolisch as-

maak! van de source file” pan ‘object filg
Daarmaast kKan optionesl sen Istng ' wor-
den gemaak! die is uil le breiden met een
‘cross reference kst Naast de algemeen
bekande VAn 88N Cross-

_ egenschappen
assembler is er nog iets speciaals: als ge-

| SOmmige
es veroorzaken,

van de pipelning -structuur Kunnen
. conflictsitua-
bijvoorbeeld twee ver-
diract achter elkaar. Om
deze confictsituaties & voorkomean moel
de programmeur Xeer nauwkeurg da
studeren. De UDPID1 cross-assembler

coniroleert echier op @en niel-toegestane |

volgorde en geefl deze aan. DVl bespaart
reer veal tjd bij de ontwikkeling van toe-
passingsprogrammatuur, Ieker wanneer
men pas begint mel het programmeren van
de LUDPID1 . Dit is geen standaardmogedijk-
m van &en willakeunge Ccross-assem-

CROSS-SIMULATOR

De UDPIOT cross-simulator is een ontwik-
mmnut-mmenm

logische structuur van hel loepassingspro-
ym'rnl. Er zijn een groot aantal display-
modi: processorstatus, CPLU-status, pro-

LO-poorten, dume-

, Stack en SIMIDTHIM Hel is
mmmmmmmm
ankele instructie [ ‘singke slep’), uivoarnng
tol een bepaald adres of bregkpunt of Zoe-
ken naar een bapaald adres of breakpunt.

Andere balangrijke instructies zin: laden
objecicode, ‘sel/ clear breekpunten, sel
programmageheugen, disassembilesr pro-
grammagehaugen an oproepen van help -
i ;

Naasi de inferactieve modus heaft deze si-
miulator ook de beschikking over san ‘com-
mand file’-modus. Door al deze .
heden is hel zeer eenvoudig een assem-
bleerprogramma te simuleren en foulen op
te sporen. Tenslotte is het ijk e wer-
warking van een ingangsvolgorde te simu-
leren om daarmes de tijd- en frequentie-

SIGNAALVERWERKING

eigenschappen van het algoritme te bestu-
dergn

TOR

De UDPIQT emulalorkaart s een appara-
uurgereedschap voor de momentane be-
pmwi'lu van het UDPl-syslteem in de

Voor een meer gedetaillserda beschrijving
van de geintegreerde digitale signaalpro-
cessor UDFI0T word! uitgegaan van het
blokschema in fig. 2

~ programma-ROM an -
Hat is een 1024 x
16-tat ROM, dal is te adresseren met de

geadresseard
door de adrestellers ACkn (k = 1, 2, n =
0 ... 4). De UDPIO1 haeft twee banken van
elk vijl lellers. Ze kunnen direc! worden ge-
laden of aulomatisch worden wverhoogd
{LACKn) ol verlaagd (DACKkn) voor de conli-
nue verwerking van de lokaties in de data-
geheugens. Verder is hel mogelijk de in-
houd van ean teller in de ane bank e copié-
ran i ean leden in de anders bank. Nog een
spaciake i van de
adrestellar hnnedmm.irrﬂn‘dn
waarde van ACkD gedijk aan die van ACK1

Deze wordt het
Ay 3¢ Akt s A st
gister zonder werkelijke verplaatsing van
de opgeslagen data,

— listeliar:

Voor het realiseren van DO-UNTIL -struc-
turen is ar een bank van vier lustellers LCn
(n = 0..3) Deze 8-bit lellers zijn direct i

uunvmmnﬂmw de
accumulatoren (A, B) ol de paralielie

VO-poort via het register PDBF (Parallel ©>
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lemand doet een uitvinding op
het gebied van hardware en software

L!leesthetinde vakpers. ledereen
schrijft erover. Maar voor het bij uw
leverancier op voorraad staat, moet u
toch nog te lang wachten

Rodelco is zich bewust van de
voortdurende vraag naar nieuwe pro-
dukten. Daarom denken we verder
dan in- en verkoop alleen.

Doen we er alles aan om de laatste
ontwikkelingen ook zo snel mogelijk te
kunnen leveren. Door een innovatiel en
aktueel beleid

Waar anderen het nieuws alleen
maar volgen, zijn wij er voortdurend
naar op zoek

Rodelco is de meest I'.l."l.'l|2i|l.l'l_£],
gespecialiseerde leverancier in de
“I..'!Ik.‘hl.\..

We leveren alles t.bv. electroni-
sche apparatenbouw, industriéle en
administratieve automatisering en darta-
communicatie

Zodra er iets uitgedacht en toe-
pasbaar is, vindt u het bij ons als eerste
in het assortiment

Ons standaard leveringspro-
gramma vindt uin de ruim 800 pagina’s
dikke Rodelco-katalogus 86/87

Wilt u meer informatie over ons
leveringsprogramma of de jongste
electronische ontwikkelingen, bel dan
076-784911 of vraag een gratis abon-
nement op ons tijdschrift Electronica
Impulsen.

Rodelco Electronics. Nederland, Postbus
6824.4802 HV Breda, tel: 076-784011
Belgié, Genévestraat4,B8 1140 Brussel,

tel: 02-2166330

RODELCO |
electronics |

In't voetspoor van de uitvinder
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Fig. 3. De inlerme kiokgeneralor werkl met een exfern knsfal of mel een exiem loegevoerd kipk-
sigraal. Door middel van het 12-bit DCO-register is de kiokfrequentie in 4096 stappen instelbaar

i een gebéed van 2 150 ppm,

Daia Buffer). Het nesten van de lustellers is
mogetijk.

- statusregisier en VO-viaggen.

Voor het opslaan van de momentane sta-
{us van de processor is er een 7-bit status-
register (SH). Dit bevat een carry bit’ C die
een indicatie geeft bij overloop [ overflow ')
van een rekenkundige operatie, de teken-
bit ('sign bif’) 5§ die het ieken beval van ac-
cumulator A of B en de door de gebruiker te
definiéren viaggen { fags ') F, (n = 1.2, 3).
Deze bits worden gebruikt voor conditione-
le spronginsiructies.

Verder beval hel statusregisier nog twee
exira bits. De AND-viag geeli aan of het
aulomatisch afronden van een accumula-
lor bij ,.vermenigvuldig en verplaats’-in-
structies is toegestaan of niet (AND = 1.
automatisch afronden). Is in de overloop-
modus de overioopviag niel opgeze
{OVF = 0}, dan worden de overoopresul-
faten ingestelt op de grootsie le represen-
teren waarde (of de kleinste, afhankelijk
wan het teken) en in een accumulator gela-
den (verzadigingskarakierisiiek). Is de
overloopvlag opgezel (OVF = 1), dan vindt
er geen modificatie van de overloopresul-
laten plaats.

Verder zijn er nog drie interme /0-bestu-
ringsviaggen: de CIS-viag voor 'IM-bus'-
activiteiten en de CIP- en COP-viaggen
wvoor de ‘handshake -besturing van de pa-
rallelpoont. Dok deze dne viaggen zijn e
gabruiken voor conditionala Spronginstric-
ties.

— Stack:

Door hel opslaan van de inhoud van de
programmateller an de statusregisters rea-
liseart de UDPIO1 subroutinestruciunen.
De wier-byte ‘push down'-stack ('lasi-in/
first-out’) maakt het nesten in vier niveaus
mogeliji.

- digitaal bestuurde oscillalor:

De interne oscillator werk! in het frequen-
tiegebied van 5 ... 20 MHzZ en is voigens
fig. 3 ontworpen voor het gebruik met een
extern kristal. Door het gebruik van ean

| = rekeneenheid:
|
= = | De belangrijkste gedeelten van de ALU
fz = i o | (Arithmetic Logic Unif) zijn de 16 * 16-bil
y 23 b oo i i vermenigvuldiger en de 31-bit opteller.
y -— pEEER SR = e

i = - = —'i'.“:“:: I Daamaast zijn er twee accumulatonen A en
| B en twee 16-bit registers MAX en MRY
wry | voor de tijdelijke opsiag van data. Voor het
Ry rpfeny realiseran van een kwadraleerbewerking
kunnen MAX an MRY worden galadan meat
dezelfde data. Elke 31-bit accumulator is

verbonden mel een databus. Het is moge-
lijk om of het hoge (16 bit) of het lage
{15 bil) gedeelte van de accumilalonn-
houd te kiezen, De resultaten zijn onder
besturing van de programmatuur in te kor-
ten of af te ronden tot 16 bit. Het is mogelijk

| de ene accumulalor te kopiéren naar de

andere, De 16 = 16-bit vermenigvuldiging
en 31-bil opleliing vind! plaals in twee in-
structiecycli, elk van 100 ns.

vierfase-klok kunnen wvier microfuncties |

worden bestuurd in een instructiecyclus.

De uitgang CLKOUT levert een klokire-
quentie door vier voor het syn-
chroniseren van externe apparatuur, Ook
kan aan pen X2/ECLK een extarn kloksig-
naal worden toegevoerd. De fundamentele

- lestaansiuitingarn:

Er zijn drie logische 1-bit ingangen T71 ...
T3. Ze zijn te gebruiken voor conditionele
sprongen. Een foepassing van deze moge-
lijkheid is de keuze uil maximaal acht ver-
schilende programma's door externe
hardwarebesturing.

TOENT _\\. f

I

el Nyl N A

|

"'nt LAH adren H An il pgiren K“""m"""x (oL Jfr
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Fig. 4. Thdvolgordediagram van de IM-bus.
frequentie is via de programmatuur in e | — IM-bus:

stellen in 4096 stappen binnen een beraik
van 150 ppm, een mogeljkhed die net
bekend is van andere signaalprocessoren,
Dit wordt verkregen door geschakelende
condensatoren, bestuurd met een 1.2-bil
DCO-register dat wordt geladen via de ac-

| cumulatoren. Tabel 2 geeft het afstemge-

| van de UDPID1 in een fa

bied aan van de klokgenerator,

Dit is een zeer belangrijke eigenschap voor
het synchroniseren van de systeemklok
mel een exlemn proces en voor het gebrulk
ide
lus. Zowel de fasedetector als het lusfilter
zijn te realiseren in DSP-programmatuur,

Tabel 2. Via het DCO-regisier is de kiokirequentie in 4096 stappen alstermbaar in een gelved
van * 150 pom, De frequentie f, is de parallel-resonantiefrequentie van het krisial (mel een pa-

ralieicapacieit van 12 pF).

Dco klokfrequentie
0111111111118 - 7FFH f, % {1 = 150 ppm)
0000000000008 = 000H {
1000000000008 = A0O0H I":H{HTEUW'I'IJ

De UDPID1 heefl drie bussyslemen voor
de data-uitwisseling met periferiecompo-
nenten (AD- en DfA-omzetiers, andere
LIDPI01 s, microcomputer, @.d.). De eerste
is een langzame besturingsbus, de IM-bus
genoemd (ook loegepast in hel DI
GIT2000-systeem van ITT Inlermetall) en
wordt hooldzakelijk gebruikl om de UD-
PIO1 te verbinden met een besturingsmi-
croprocessor. De UDPIOT bevindt zich
daarbij in de slaafmodus, dus er zijn geen
prioriteitsproblemen. Zoals fig. 4 laat zien,
heeft de IM-bus vier ijnen: IDENT (bastu-
ring), IMCLK (klok), I (data in) en IO (data
wit).

In de rusttoestand zijn IDENT, IMCLK an If
hoog'” en bavindt 10 zich in de hoogimpe-
dante toestand. Het begin van aan nisuwe
overdracht over de bus wordl geinitieerd
door IDENT = ,laag" en IMCLK = laag"

Daarna worden 10 adresbits overgedra-
| gen. De overname van data vindt plaats op
| de positielgaande flank van IMCLK. Het
| . .hoog" worden van IDENT initieert daarna
| de adresvergelijking van de slaven. Da se-
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Fig. 5 Overdrachl van dala Wa de senig-intedace.

lectie van de slaaf en de lees- en schriff- |
funciie wordi altijd bepaald door het adres. |
De mi essor klokt nu lijn IMCLK 16
maal (of minder), waarbij 16 databits (of
minder) in de IM-businterface worden ge-
schreven of er uit gelezen. Het einde van
een overdracht over de bus wordt gesigna-
leerd door een korle puls op de lijn IDENT.

Het 10-bit adreswoord bestaat uit een 8-bil
datagedeelle (bit 9 ... 2), 1 bit voor de keu-
ze uif lezen of schrijven (bit 0) en een exira |
bit (bit 1) voor biproorbeeld de keuze fus-
sen de beide adrestellerbanken. In het ge- |
val van lezen worden 10 adresbits (met
bit 0 = 0) en 16 databits ingeklokt in res-
pectievelijk de registers IABF en IDBF. |
Daarna beschouwt de UDPIO1 de CIS-
viag. Nu kan de inhoud van IABF worden
gecontroleerd op een corecte adresse-
nngs- en ingangstunctie. B&hm schrijven
beschouwd de UDPID1 de CIS-viag reeds
na ontvangst van het adreswoord (bit 0 =
1). Nu moel hel programma de 8
functie controleren en indien gewenst de
data wegschrijven. Worden n data
schreven in IDBF, dan bilijit mwﬁ
10 in de hoogimpedante toestand. De viag
C1S wordl steeds gereset bij adressering
van IABF of IDBF.

Voor de overdracht van data geld! de vol-
gende afspraak: de laatst verzonden bit bij
lezen is steeds de MSB (Most Si ]
Bit) van respectievelijk (ABF of IDBF, Als
het aantal ingeklokle bits minder is dan de
werkalijke bufferlengte, dan worden de
daarmee nde LSB's (Least
Significant Bits) in IDBF nul. In het register
[ABF zijn ze echier niet-gedelinieerd. Bij
schrijven is de eerste uitgekiokte bit altijd
de LSB van [DBF.

= snafie seng-inferface;

Het tweade en derde bussysieem worden
gebruikt voor snelle data-uilwisseling (be-
monsterde data). Er is een sere- én een
paraliglinterface. Da serie-interface is een
bussysteem met drie lijnen voor de over-
drachi van asynchrone data: S/ (data in),
S0 (data uit) en SCLK (serie-klok). De in-
terface bevat verder 7 bulfers woor in-
gangsdata en 4 buffers voor uitgangsdata,
elk met een woordbreedte van 16 bil. Deze

ELEKTRONICA B&/&

serie-interface maaki 2en eenvoudige cas- |
cadering mogelik van meer UDPIOT's
{multiprocessorsysieem).

Zoals bilijkt uit het tijdvolgordediagram in
fig. 5 vindt de normale data-overdrachi
plaats op de volgende wijze: de perilerie-
component genereerl een reeks ('bursi’)
van 112 pulsen (7 = 16-bit monsiers) op
de lijn SCLK. In elke kiokperiode wordl een
databit overgedragen via de datalijnen S/

112 bit ingangsdata en 64-bit uilgang

SIGNAALVERWERKING

| en SO. Bij het zenden van data wordt de 64

bit geldige informatie (4 = 16-bit woorden)

door ‘don't cares’. Er worden dus
sdata
overgedragen. De reeks van 112 pulsen
wordl gevolgd door een interval (‘gap’).

Met de detectie van deze interval voerl de
UDPI01 het programma uitmet PC = 1. De
processor is dus sleeds gesynchroniseerd
met de bemonsterfrequentie. Vioor het le-
zen van de ingangsbuffers 0 ... 6 gebruikt
men bijvoorbeeld successievelijk MOVP
ACk SDBF, helgeen oversenkomt mel
MOVP SDBF ACK voor hel schrijven in de
uitg rs 0 ... 3. Indien niet alle bul-
fers noodzakelijk zijn, is het niet nodig om
SCLK 112 maal te klokken,

De sereel overgezonden bits hebben de
volgende afgesproken relatie met de opge-
slagen databils: de laatste ingeklokte bit is
altijd bit 0 (LSB) van ingangsbuffer 0. Bij de
overdracht van 112 databits is de eersta
hiervan bit 15 (MSE) van ingangsbufier &
Als er minder bits worden overgedragen,
dan bhijft een le van de opgeslagen
bits niet ieerd. Bij zenden is de eer-
sle uitgeklokie bit altid bit 15 (MSB) van
uitgangsbutier 0.

Fig. 8 Tidvolgordediagrammen van de paratielinterface mel in {a) de schryfcyclus en in (b} de

Ipescycius.
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)  DEMEESTPOPULAIRE
PORTABLES NUOOK DIGITAAL!

De nieuwe Tek 2430: een bandbreedte van 150 MHz,

Elnnm:h-np!n 2430 digitaliseren met 100 MS/s. Een sterke combinatie, bestemd
Mux sample rate 100 M5/s 's voor digitaliseren, aflezen en opslaan van complexe signalen
Bandbreedie 150 MHz 100 MKz B0 MMz met een hoge bandbreedte. Ook de verticale resolutie van
HE'l:l.'II']-'E'rI:.]“I.E 'F-..'.F_I'I.I'WII!I AEI1K | E-bltﬂ- de fﬂ?ﬂfd'llﬂﬂgtﬂ‘ van 1K per kanaal en de kristal-
inEteibass gestuurde tijdbasis met 0.01% nauwkeurigheid maken van de

2430 een geavanceerd meetpakket met vele uitzonderlijke
taciliteiten, inclusief glitch-detectia van 2 ns bij alke
sweep-snelheid.

Dank zij eenvoudig opgezette menu's en de vertrouwde
bedieningsorganen kunt u de 2430 onmiddellijk inzetten voor
elke nieuwe taak, uiteenlopend van toegepast onderzoek voor

Fiekdatecie Ja (2 nsj Ja (100 n=)

Bignaal middelen  Ja

F"E @i poat S EEudE

Cursod-melingan AT WAT AWV fa W 1
. dB_ slope, % produktontwikkeling tot geautomatiseerde produktielijnen,

CHRl-uitlezing N Zoekt u de hoogste rentabiliteit en kwaliteit, dan
de nieuwe Tek 2230 en 2220 u krachtige faciliteiten voor een

Save on Della Jii Meon

Zalicalibrarend e v uitzonderlijke prijs. Een bandbreedie (cok bij opslag) van 100
Zukfcalibrars J il — MHz bij de 2230 en 60 MHz bij de 2220, Sampling met 20 Ms/s
st :[::rmbanr P " en B-bit verticale resolutie. Een record-lengte van 4K en een

F..'_ e - - geheugen voor opslag van referentie-signalen, &én het

e ohoaned il - comprimeren, positioneren en uitrekken van deze signalen.

Beide scoops kunnen optioneal worden uitgerust met GPIB- en
RS-232-C interfaces, De 2230 kan bovendien uitgebraid

Tektronix biedt nu een keuze uit drie nieuwe digitale worden met 26K extra referentiegeheugen en batterij back-up.
draagbare geheugen-oscilloscopen. Deze zijn Tektronix' digitale scopes: Draagbaar geprijsd bedieningsgemak
gebaseerd op de hoogwaardige en krachtige Vioor meer informatie kunt u contact opnemen met:
eigenschappen die alle Tektronix-produkten kenmerkean

Bovendien stellen deze apparaten zalf nieuwea normen, Tektronix Holland NV,

Op het gebied van kwaliteit, prijs en gebruiks- Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp

vriendelijkheid tel.: 02503-13300.

Tektronix
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eyelusp—1.n Vi

cyclus i

cyclus n + 1
naar da

oyclusn+1.n+ 2

van de

matisch.

enz. enz.

nigvuldigaregisters MAX en MAY, tel hierbij
de inhoud op van accumulalor B an lasdl het
resultaat in accumulator A, Laadt accumula-
tor B vanuit datagehaugen 2, geadresseand
door AC20 en verhoog automalisch AC20,
(tegelifoertijd). Laadﬂdawmlgwurgane-
isters MAX en MRY,
11 en AC21, verhoog automatisch.

Breng het resultaat in accumulater A over

AC10 en verhoog automatisch,
(tegehjkertijd). Vermenigvuldig de inhouden

VErmenigvu
MAY, ted de inhoud van accumiilator B hierte)
op en sla het resultaat op in accumulator A
Laadt accumulator B vanuet dalageheugen
2, geadresseerd door AC20, verhoog aulo-

movmraciiaca || smamr |

Aad 4 At

—

] de mhouden van de verme-

1, geadresseard door

rs MAX en

Fig. 7. Reeks aaneensiuilende instructies mel een omschrifving van de bewerkingen,

— parafielinterface:

De parallelpoort is een 16-bit I'O-interface
met v'!;u;"hand?hake'-! jnen: RW ('read/
write'-besturing), {‘acknowl %
DS ('datastrobe’) en ﬁ{mmmiﬁm
{Control Input Flag Paralle! Interface) en
COP (Control Quiput Flag) zijn inteme
viaggen en te gebruiken voor conditionala
sprongen. De ‘handshake'-signalen on-
dersteunen de data-overdracht met alge-
meen gebruikie microprocessoren (68000,
e.d.}. De UDPIO1 is daarmee eenvoudig le
gebruiken als snelle rekenprocessor in mi-
croprocessorioepassingen.

De vlag CIP wordt opgezet op de positieve
flank van een signaal dat een resultaat is
van de vnlganda logische combinatie van

drie fi AW = | CE
Dgen Jaag". nggw:ranpdazl:rﬂlga
R -

upg&zm m:hlﬂr met de combinatie:
= laag” en OF =
~laag”. ‘-Fmr handshahe -bedrifl heeft de
UDPIO1 gen uitgangssignaal dal
kan worden gesel en geresel door middel
van de programmatuur (de instructies
SACK en CACK). De instructie SACK haall
de viaggen CIP en COP neer, Bﬂvﬂndlﬂn
wordt geresel (ACKN =
wanneer ean positieve flank van C5of
jals I':Sbc; li?fgn::m etecteard,
Daarenboven blift het L S5
naal . hoog" rende Csngang 2

gedi
{zonder de interne toestand van ACKN te
beinvioeden).

De figuren Ba en Bb tonen de tijdvolgorde
van de "handshake -signalen voor

tievelijk |, schripen™ en | lezen”. Intarm
wordt het door de gebruiker te benaderan
register PDBF in een ingangs-
en een uitgangsbuffer, alk 16-bit breed. Da
externe bus is met deze interme butfers ver-

ELEKTRONICA B&/6

bonden door middel van de signalen DS,
8 en AW, waarbij geldt:

DS =  laag” en C5 = laag” en AW =
aag"
—» bus verbonden mel ingangsbuffer;

CS = laag” en AW = _hoog"
— bus verbonden mel uitgangsbuffer.

PARALLELVERWERKING

Het ophalen van operanien voor de reken-
eenheid en het verplaaisen van de resulia-
ten wordi tegelijkeriijd uilgevoerd met de
rekenkundige bewerkingen. Hierdoor is
het mogelijk in de tijd een opeenvolging
van rekenkundige bewerkingen le verknj-
gen zonder gaten. Dit is vooral nuitig voor
hel verwerken van data-arrays, die se-
quentieel kunnen worden geadresseerd en

opgeslagen.
Als voorbeeld nemen we de algemene be-

werking . .vermenigvuldigen en oplellen” in
de vorm;

Afi) = B(i) + C{i) x Dfi). l

| In elke cyclus worden vier dalaw;ardan

verwerkl, Vioor de variabele Afi) wordt in dit
volgordevoorbeeld de accumulator A ge-
bruikt, waarvan de inhoud via de adrestal-
ler AC10 wordt opgeslagen in hel datage-
heugen 1. Accumulator 8 dient voor de op-
name van de waarde B{i] en wordl via
AC20 vanuit het dat 2 geladen.
De multiplicanten Cfi} en Dy} worden door
middel wvan de instructie MOVMA
ACT11.AC21 vanuit de beide datageheu-
gens toegevoerd aan de vermenigvuldi-
gerregisters. Fig. 7 toont de aaneengesio-
ten reeks instructies en geeft een beschrij-
ving van de bewerkingen

Bij deze parallelverwerking kunnen grote
conflicten optreden. Zo mag de instructie
CPL A niet direct worden gevolgd door een
instructie zoals MAA A, in verband met de
simultane toegang van de rekensenheid.
Cok moet er op worden gelet dat de trans-
port in , vermenigvuldig en tel op' -instruc-
ties plaatsvindt in cyclus 3. Daarom kan de
combinatie MAAT A ACTO;, MOVP
PDBFACT2 leiden tol ongewenste resul-
taten als gevolg van de simultane toegang
tot databus 1. Sommige instructies kunnen
de viaggen in het statusregister beinvioe-
den tijdens de volgende uitvoeringscycius,
Voigt bijvoorbeeld spronginstructie JS di-
rect op testinstructie MCLZ, dan zal de
sprongconditie worden getest overeen-
komstig het teken vidr de executie van
MCLZ De cross-assembler controleen de
instructiereeks op zulke directe conflicten.
Ondanks dat kan de programmeur in spe-
ciale situaties de waarschuwingen van de
assembler negeren.

INSTRUCTIESET
Een UDPIO1 -instructie bestaat uit twee de-
len. De eerste definieert de bewerking, de
tweede bevat een of meer operanten die
binnen de bewerking worden gebruikl. Er
zijn zes groepen:

= rekenkundige bewerkingen.

Hiar hebben we ale vermenigvuldigin-
slructies, beginnende met de eenvoudige
vermenigvuldiging van twee data tot en
mei , vermenigvuldig en tel op, sla het re-
sultaat op in RAM en laadi de andere accu-
mulator”, dit laatste gespecificeerd in een
enkele instructie en uitgevoend in drie Cycl.
In de tweede cycius kan een nieuwe ver-

Fig. 8. Structuur voor het realiseren van een 2°-onde HIR-filler,

F _..G. ¥ . T
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De vele gezichten van
Fujitsu microprocessoren

k.

MBL 8035/MBL 8048 MBL 8749 MBL 8041 A
64 Byte RAM 256 Byte RAM MBL 8031/MBL 8051 64 Byte RAM
1 KByte ROM 2 KByte EPROM 128 Byte RAM 1 KByte ROM
MBL 8039/MBL 8049 4 KByte ROM MBL 8042
MBL 80C39/ 128 Byte RAM
MBL 80C49 * 2 KByte ROM
128 Byte RAM
2 KByte ROM MBL 8742
256 Byte RAM

2 KByte EPROM

Peripherals

MBL 82592 A
MBL 8282
MBL 8283
MEBEL B284 A
MBL B2B6
MBL 8086/MBL 8088 MBL B287 MBL 80186 Peripherals
16-bit Microprocessor MBL 8288 MBL 80188 MBL 82284
MBL B289 MBL BO2B6 MEL 82 288
MBL 8089 MBL 8243 16-bit Microprocessor
YO Processor MBL B2C43

FUJITSU

MICTOtIroONICA ... .o




VERVOLG
LINE ADDR O©CODE ERR/CO ITT UDPI- ASSEMBLER #1.3* 13,.1.86 PAGE 1
1 L L e T L T e LT LT L T
2 ] §
3 1 2e=orde TIR=Filter L
i "
5 : Hiz)l = (b2%s"82 o H1%g & BO)/{z®#92 &5 c1%% « ) L
§ 1 .
T i Suteur: D, Beachar. 8710085 .
B ; .
9 I .
10 i I/0: serifle interface .
1 ¥ L
12 1 adresteller adresgebied functie .
13 T L]
L ; AC10: o_1 I/0-reagister .
15 P AE11: 1 2' tosstandvariabelen L
16 7 AC20: 0 collfFicilnten .
17 T AE21% 25'5 e Poonstante .
18 ; ¥
19 A T L PR R T e T
20 1
21 :
22
23 Ill i o ingangaadras
2h TV EQu 2 tosstandvaribelen
25 COE By i colfficiBnten
26 HIONE EQO 255 1. 0" -conatante
27
28
29 w2 MIONE, _1.0
kL]
31 Q000 och2 CALL RESET resstadres
32
33 0001 TBOD SAMPLE: MOV #AC20, DOE set AC20 na elk monster
34 pog2 9azo MNP IAC10, SDBF haal ingangamonster X
35 0003 SCID MOV P SDEF,. DACIO uitgang naar ser. interf.
36 DOON BRSO MOV H Ay TACTY lsad mccu A met STV
3T 0005 BA22 HOVMR IACTD: TAC2O X2 « 3TV = ultgang |
38 0006 8210 HAAT A; BACT1D
39 0007 BASH HOVMA DACT 1. AC amze_1.0 |
40 0ODE C3I00 ML A
b1 0009 BA22 MHOVMR IACTO,; TAC2D reyy _ (_83TV2) |
42 DOOA CaDO MaA i
43 OQDDBR BATE MOV MR DACTD, TAC2O STV = T%{_o1) + X1 + STW2 | |
4% Qgo0cC B260 MAAT A TACT1 |
45 000D BA22 MO MR TACI0,; TAC2D ingpa |
& QOOE C300 ML A
§T 00OF BA2 HOVMA DAC10, TAC20 Tz |
kB 0070 B2%0 MAAT A+ DRCTY ETVZ & X¥2 & Yol
LL]
50 0011 B1M IOSYRC: JHMP § wacht op 1/0=aynchonisatie.
51
52 0012 TO0O RESET: MOV #ACT0, IN
53 0013 Tid2 Moy PAC11,. 5TV sat adrestael lera
58 0014 TEODD i #ACZ0,. DOE
55 D015 TOFF WO #AC21, MIONE
56 D016 EBARD RET
57
5B END
ASSEMBLY COMPLETE, ERROR 3= 0 CONFLICTS= L]
|
SYMBOLTABLE
SYMBOL DEFINED SYMBOL DEFINED SYMBOL  DEFIMED SYMBOL LDEFIKED
DOE ooog IN aoon TOSYNC oot MIOHE OOFF
RESET gai2 SAHPLE aon1 STV G002

Fig. 9. Assembiserprogramma voor een 2 -orde NR-filter

plaalsing an in de derde een nieuwe ver-
menigvuldiging worden gestart. We heb-
ben dus als gevolg van de ‘pipelining’ een
100-ns sequentiéle verwerking van varme-
nigvuldig- en verplaatsbewerkingen,

= accumulaiorbewerkingen; |
Deze instructies manipuleren de inhouden |

van de accumulatoren, zoals absolute
waarde, complement, negatie, schuiven,
clear, afronden, e.d.

- Spronginsiruches. [
MNaast de niet-condiionele spronginstruc- |
tie JMP zijn er ook conditionele in-

structies (zie statusregister), CALL s voor |

SIGNAALVERWERKING

de umruenng van subroutines en een Zear
speciale aanroep, de CALL LPCFI die de
programmatelier laadt via de parallelinter-
face.

- divarsen:

Wat hier | diversen” (‘miscellansous’)
wordt gencemd, zijn bewerkingen zoals
SET/CLEAR viaggen, wverhoog/verlaag
adrestellers, NOP's en 'handshake -be-
siuringsinstructies voor de parallelinterfa-
ce.

isinstructies:

Dll zijn alle bewerkingen om de vermenig-
vuldigerregisters MAX en MAY of de accu-
mulatoren te laden met RAM/ROM-woor-
den. De adressering vindt indirect plaats,
waarbij gebruik wordi gemaaki van de
adrestellers. Er zijn ook MOVE's van de
accumulatoren naar de lusteller, de adres-
tellers en het register van de digitaal be-
stuurde oscillator,

= VO-instructies;
Dit zijn eveneens verplaatsinstructies. In

| dit geval echter van de |/O-interfaceregis-

ters naar de accumulator of hel geheugen
&N visa versa.

PROGRAMMAVOORBEELD

Een schoolvoorbeeld van een DSP-algont-
me is dat van een 2-orde IR (Infinite Im-
puise Responsea)-fitter. Dit algoritme reali-
seerl een filterbewerking, waarvan de
eiganschappen Kunnen worden gedafi-
nigerd door de keuze van coefficienten.
Het algoritme is ook te gebruiken als basis-
bouwstean voor hel samenstellen van ho-

| gere-orde fiters. De overdrachtsfunctie is:

b2z + bl-z + b0
Hiz) =

F+eol+c0

mel als coéfficienten b2, b1, b0, cT encl.

| Hfz}is e realiseren met de structuur, Zoals

weergegeven in fig. B. De assembleercode
is weergegeven in fig. 9. Merk op dat dit
een compleet programma is, inclusiel de
in- &n uitvoer van bemonsterde data via de

| sene-interface. Voor elk monster | sam-

ple ) moet de subrouting tussen adres 1 en
11 worden verwerkt. JMP § is een wachtin-
structie die net zo lang wordt uitgevoerd tol
de volgende interval in het signaal op de
SCLK-lijn wordl gedetecteerd.

(Word! vervoigd)

[1) ITT- I'Efﬂ'ﬂa; Loweig Digital Sigrial
1 Iy _H I Liniversal I S

- Produkibssschnipding
2] ITT-imermetall:  LDPIOY Cn:rss Asseviblar’, pro-

dukibiEschrijving
LANDPIT Cross Simelaior ™, pro-

13] ITT-Indermedall
dukibesChiijvirg

Theory and Application of
Procassing ™, Prence-Hall inc . Engle-

[4] L A Aabines, B Gold: |,
Digatal S
. New Jemey V.5 (1975)

o] C
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Maak gecompliceerde metingen gemakkelijk..

—iil = g

.meteen analyzer van Hewlett-Packard.

Op het gebied van elektronische En wat de analvzers betreft. .. Erzijn
instrumenten voor westen on meten hoeeh logic analyzers, protocol analyzers,
Hewlett-Packard meer dan 45 jaar impedantic analyzers, spectrum analyvzers,
ervaring, In die periode is er veel netwerk analvzers, signaal analyvzers ele
veranderd: Interfaces, ingebouwde Maar er is meer: computers, rand-
intelligentic en beeldschermen die alle apparatuur, software, documentatie,
denkbare informatic over cen signeal SCrVICe ©n trining Adles van Hewlett
kunnen verschatien Packard, uw garantic voor kwaliteit en

Hewlett-Packard levert meer dan ]K“".,:““ I_]'L““_I_u, idl. atie: 170-54760
SO0 verschillende instrumenten voor oor meer informatic: 020-54 /6911
meten en testen, Een belangnk decl ﬁ HEWLETT
cdiarvan is voorzien van de HP-Interface P PACKARD

Bus, die model stond voor de IEEE-488

standaard Geen woorden, maar produktiviteit.







BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Fluke Review

Maast een korle omschrijving van een
groot aantal recentelijk geintroduceerde
produkten siaat hel Fluke Review (oclober
1885) in het teken van hel 17524 Dala Ac-
guisition Sysfem. Hel gaat hier om een snel
data-acquisitiesysteem van Fiuke, be-
doeld voor het metem wvam spanning,
stroom, tijd en frequentie en voor hel be-
sturen van regelprocessen via spannings-,
stroom- en digitale uilgangen. Als oplies
Zijn er conditioneringssystemen voor het
meten van temperatuur, druk, hoge span-
ningen an andere 'realworld -parameters
Enkele toepassingen zijn: procesmonitor,
procesbesiuring, produktiebeproeving en
mictorbesturing. Als speciale toepassingen
Zijn te noemen: hel beproeven van rem-
men, gespecialiseerde printkaartbeproe-
vingen, turbinemonitor en produktiemeae-
tinstrument.

De 1752A kan data verwerken mel een
snelheid van 1000 metingen per saconde,
heafl een resolutie van 124 uV in het 1-V
bereik, een meetonnauwkeurigheid van

ELONCO BUL Ty

0,02% en een DC-CCMRA van 70 dB. Hal
systeem is opgebouwd met een 16-bit mi-
croprocessor, 136 Kbyte  geheugen,
400 Kbyte floppy-eenheid en heeft zowel
een |EEE488- als RS232C-interface. Het
aanraakgevoelige beeldscherm is gaschikt
voor 80 karakters maal 16 lijnen en voor
224 maal 640 dot grafische mogelijkheden,
Als standaard programmeertaal is geko-
Zen voor BASIC.
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Elonco Bulletin

In hel Elonco Bulletin (december 1985),
een uitgave van Philips, is een interessant
artikel te vinden met als titel Onfwerpen op
sificium. Dit artikel gaat over de maatcon-
fectie in de elekironica, ,.semi-custom
IC's"” geheten. Na een overzichi van de
verschillende categorieén geintegreerde
schakelingen en een vergelijking hiertus-
sen, gaat het arikel verder in op de wijze
waarop Philips de gebruikers van , semi-
custom IC"s" helpt en op de gradaties van
zell doen. Ma een overzicht van de ver-
schillende technologieén geeft het artikel
aan hoe de gebruiker hieruil een verant-
woorde keus kan maken en volgt er een
beschnjving van de te volgen procedure
Tenslotte wordt ingegaan op de benodigde
programmaftuur en apparatuur voor het zelf
ontwerpen

Een ander redactioneel ariikel gaat ower
het verbeteren van de kwaliteil van elekiro-
nische onderdelen, meer dan ool een
doorslaggevend argument bij het kiezen
van een leverancier, Hel artikel geeft een
beeld van de aktiviteiten van Philips in de-
ze richting. De uilgave is verder opgevuld
mel nieuws, waarbij onder andere korle
beschrijvingen van nieuwe produkien,

Siemens Components

Siemens Components (5/85) beval naast
een veelheid aan korte produktbeschrijvin-
gen een aantal hoofdartikelen die we hier
kort zullen noemen. Het eerste antikel gesht
een beschrijving van de SABB0515, een
standaard microcontroller uit de SABB0S1-
familie, Het langste artikel is een twaeda
deel over het gebruik van thyristonen en de
TCA785 integrated Phase Control in ean
gelijkrichter/converter. Daarna volgen een

[ PMI-programma:

aantal kortere artikelen over een sleutal- |

schakelaar voor printkaartmontage, hel
ontkoppelen van 256-Kbyte DRAM's, da
subminiatuur connacloramilie SBM383 en
over het paralielschakelen van SIPMOS-
transistoren in lineaire toepassingen. Te
varmalden is ook ean ovarzichl van recan-
te publikaties over componanian

Meues von Rohde & Schwartz
In een aantal hooldartikelen worden n
Neves von Rohde & Schwartz (nr. 111)

produkten voorgesteld die recentelijk door |

FRohde & Schwartz zijn geintroduceerd
Achtereenvolgens komen aan bod: de in-

telligente radiccommunicatietester CMT, |

die vooral bedoeld is als servicemeetin-
strument voor zend'onivangers, de audio-
analysaior UFA, een compleel meeisys-
ieem voor de laagirequentiechniek, het
automatische meelsysteem MES3d voor
het in bednjf stellen van zenders, het aan-
passingsapparaal FK859 voor antennas in
het frequentiegebled van 1.5 ... 30 MHz,
hel registratiesysteem EATI0A voor de
frequentiebezetting in hel gebied van
10 kHz ... 30 kHz en de VHF/UHF-anten-
nes HK'153, HK253 en HK353 voor grond/
lucht-communicatie. Onder de rubriek
Hoepassingen’’ vall een artikel over het
malen aan kabel-en anlenneversterkers

met het scalaire netwerkanalysatorsys-
teem JAP/'SWP. Verder zijn in dit nummer
een aantal korle berichten opgenomen,
waaronder een patent over een overspan-
ningsbeveiliging voor de ingang van hoog-
frequente versierkers

BROCHURES EN CATALOGI

Precision Monoiithics Inc. healt een data-
boek 1986/1987 uvitgegeven onder de titel
Linear and Conversion Products. Dit B96
pagina's tellende boek geefl uilgebreidae
technische informatie over hel vemisuwde
operationale  verster-
kers, instrumentalieversterkers, buffers,
comparatoren, gepaarde transistoren,
spanningreferanties, D/A- en A/D-omzet-
ters, analoge schakelaars en multiplaxers,
‘sample-and-hold'-schakelingan, chips,
produkten in LCC-behuizing en communi-
catieprodukten. Verder is arin opganomen
ean crossrelerance” an aen ovarzicht van
het ‘product assurance’-programma van
PMI. Tot siol geaft het boek een compleet
overzicht van alle verkoopkantoran, verie-
genwoordigingan an distributeuran

in.: Bourns Benelux BV, postbus 37, 2270 AA
Voorburg (070 875404

Van Corcom komt een publicatie over net-
fillers. De tekst in deze catalogus, me! als
titel Metzentstdrfiller, is zowel in hat Duits
als in het Engels. Naast een baschrijving
van zes series produkten geeft de catalo-
gus vela lips an oplossingen met betrek-
king tot het onderdrukken van netinterle-
rentie en netfitering en een overzicht van

ELEKTRONICA B&/6



de eisen, gesteld door de verschillende in-
ternationale veiligheidsinstitulen. Een uii-
gebreide matrix van fiterfoepassingen
maaki hel eenvoudig voor een bepaalde
toepassing het juiste filter te kiezen

Ini.. Corcom GmbH, Ammerseesirasse 593, -
8027 Neuried (BRD) (089) 75308181

Baumer electnc

Verdergaande technische ontwikkelingen
e uitbreiding van het leveringsprogramma
vormden de aanleiding voor het verschij-
nen van de catalogus Oplosfekironische
Naherungsschalfer und Lichischranken

van Baumer. Het is een catalogus over op- |

{o-elektronische schakelaars.

Inl.; BV Technisch Handeisbureau A. Launans,
postbus 60, 5000 AB Weer! (04350) 21067,

malchus
catalagus

Een 400 bladziiden tellende catalogus
geeft een overzicht van een breed assorti-
ment componanten en apparatuur dat May/-
chus in de Benselux uit voorraad verkoopt.
De catalogus is ingedeeld in de hootdgroe-
pan actieve, passieve an alekiromachani-
sche componenten en apparatuur

int.; BY Handelmij, Malchus, postbus 48,
3100 AA Schiedam (010) 373777

De catalogus Digital Pane! Instruments
presenteert het leveringsprogramma digi-
lale paneelmeters van Amplicon. Er is een
ruime keuze Uit spanning-, stroom- en tem-

ELEKTRONICA B&/6
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peratuurmeters (thermokoppels en
PT100). procesmonitoren en printers. De
3 ... 5i-digit meters zijn er met LED-
(hoogte B, 14, 20.3 en 25,4 mm) of LCD-
uitlezingen en voor gelijk- of wisselspan-
ningsvoeding. Een aanial typen is lever-
baar in een 'low power’- en OEM-uitvoe-
ring. Ook is er keuze uit diverse digitala uit-
gangen: BCD, RS232C of IEEE.

fni.: C.N. Rood BV, postbus 42, 22680 AA Rijswik
(070) 996360

Sprecher + Schuh heeft een vakboek uit-
gegeven ower schakelaars en elekironi-

sche motorbaveiligingen met de titel
Schiitz-Auswahl Jeich! gemachl He! 275
pagina s tellende boek behandelt de vol-
gende oOnderwerpen: nNorMmEen en voor-
schriftan, keuze en gebruik van schake-
laars, starien en beveiligen van motoren,
kortsluitbeveiliging en stuur- en hulp-
stroomkringen. De handleiding voor het afl-
stellen van apparatuur en de uitgebreide

| technische informatie over het optimaal

functioneren ervan, alsmede de vels tabal-

| len en grafieken, maken het vakboek tot

een waardevol naslagwerk voor een ieder
die e maken heeft mel schakelaars of mo-
torbeveiligingen. Hiermee is het boek on-

| der andere besiemd voor architectenbu-

reaus, raadgevende ingenieursbureaus,
kastenbouwers, installateurs en docenlen
en studenten van technische hogescholen
en hogere technische scholen,

Het boek wordt Ul franco per post loege-
zonden door overmaking van f 28,50 op
gironummer 2082700 van Sprecher
Schuh te Woerden, Bij de bestelling dient
de gewensie taal (Duits, Engels of Frans)
le worden opgegeven.

Ini.: Sprecher + Schuh Nederiand BV, Rieldek-
kersweg 6, 3449 JC Woerden (3480) 18241

Tekironix heett op 2 tebruari 1986 haar 40-
jarig bestaan kunnen beleven. Dat men na
de infroductie in 1947 van de eerste Irig-
gerbare oscilloscoop, model 511, niet heeft
stilgezeten, mag blijken uit het assortimant
produkien die de revue passaren in de ca-
talogus 1986, Hierin zijn ten opzichte van
1985 maar liefst 83 nieuwe producien op-
ganomen. Maast een aantal algemene on-
derwarpen geefl de catalogus uitgebraide
produkibeschrijvingen uit de groepen 'in-
formation display’, 'design automation’,
‘communications” en ‘instrumenis/sys-
tems’.

Belangrijke ..nieuwtjes’’ zijn de 2430 digi-
tale oscilloscoop, een hoogstandje op het
gebied van digitale data-acquisitie en ver-
werking van signalen, de 41171 grafische
terminal en de integratie van CAE-pro-
grammatuur, programmatuur-ontwikkel-
syslemen en test- en meetapparatuur,

int.; Tekiromx Holand NV. postbus 226,
2130 AE Hoolddorp (02503) 13300,

a5



TEKTRONIX AIDED

ENGINEERING WORKSYSTEMS

Afgestemd op de eisen van De op deze wijze verkregen "leam
vandaag. Klaar voor de enginesring' is noodzakelijk voor
uitdaging van morgen. het welslagen van grotere

projecten,
Tektronix bied! nu een complete
familie geintegreerde ontwerp- en
test WorkSystems. Elk van deze
WorkSystems is algestemnd op

een specifiek gebied van de Test and
ontwerp-cyclus van een elek- Measurement
tronisch produkl. Tezamen 'y

bieden zij alle tools voor

het gehele ontwerppro-
ces, zoals schema-invoer,
simulatie, verificatie, testen,
FCB eniC layout, produktie-
test en documentatie,

DATA
BASE

Flexibilitedt 15 het utgangspunt
van ons CAE-concepl, Door
de open architectuur is het
mogelijk nieuwe pakketten
loe te voegen of bestaande
te integreren. Bovendien zijn
alle WorkSystemns gebaseerd
op standaard hardware

De kracht van de WorkSystems
wordt gevermd door de Designer's
Database, het hart van Tektronix
Mided Engineenng. De antwerp
gegevens zijn hienn opgesiagen
en edere onbwerper heeft op
elk moment toegang ot alle
gegevens van hel iotale project

In de CAD/CAM markt hebben
bednven reads INvesienngean
gedaan in computersystemean,
Daarom zijn de Tektronix CAE
WorkSystems gebaseerd op
standaard hardware mel UNIX* of
VIMS* besturingssystermen, U kunt

kiezen ult ons TekStation AT, DEC
WaX" computers vanaf Microviax®
werkstations fot en met de BEOO's
en de Apolio Domain® systemen,

In alle gevalen wordt gebruik ge-
mmaakt van meerdere windows. Aan
de hand van menu's kunt u door
middel van de muis overstappen
van bivoorbesld schema-invoer
naar simulatie, of lay-out naar de
documentatiefase. Hierin ligt de
kracht van een geintegreerde CAE-

QIMgEVIng,

Tektronix onbwikkelt al veertig
jaar state-oi-the-art instrumenten
voor de elektronische ontwerper.
De stap naar CAE WorkSystems
is dan ook een logisch gevolg
van de huidige technologische
ortwikkelingen,

Als systeemleverancier biedt
Tekironix u de zekerheid van een
lotaaloplossing. Vanuit ons kantoor te
Hoofddorp verlenen wij professionele
trainingen en support.

Woor meer informatie:

TEKTROMIX HOLLAND NV.
Postbus 226, 2130 AE Hoolddorp
Tel.: 02503-13300

Tektronix
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Weidmtller

Aanvraagbon

voor meer informatie
G:

Weidmoll

Maam

Badri]
Insteekhouder r

voor solid state Functie:
relais

Voor de montage van:

@& d-polige solid state relais.
Precieze plaatsing dankzij .
de inklikhaken ‘Weidmlller B.V, Postcode

& 5-polige solid state relais met Zuiderloswal 2c, HILVERSUM
geintegreerde bevestigings- Tel.: 035 - 2B48 76 (8 lijnen) Plaats
sCchroe! Telex: T3582 waid

® B-polige solid state relais. o Lo o !
Precieze plaatsing dankzij Correspondentie-adres: | Telefoonnummer
de inklikhaken Postbus 1505, 1200 BM HILVERSUM '

Aldeling

a

Adres;

Stuur oupon in een ongefrankeerde
envel ller B

| ! ) VB Hil "..'rl'-:"'l.ll-.-..




Met Elektronica
haar de
Hannover Messe

Speciaal voor haar lezers organiseer! Eleklronica, | meuwe impulsen, gefundeerde informalie en
in nauwe samenwerking me! de Nederlands-Duitse | pasklare oplossingen
Kamer van Koophande!, een aanial reizen naar| Dankzif hel nieuwe concept krijgen de laalste
eén van de meest bekende beurzen van Europa: | lechnologieén zoals micro-elektronica,
de Hannover-Messe Industrie (van 9 Vm 16 april). | industrie-automatisering en nieuwe materialen een
In april is de Hannover-Messe als wereldcentrum | nieuwe belekenis en ruimere
voor industrigle technologieén het unieke | expositiemogelijkheden
oriéntatiepunt voor het lop-management en| De beproefde filosofie van deze onbelwiste
deskundigen uil research, constructie, loepassing "lopper op beursgebied” en haar rol als groolste
produktie en engineerng. | en belangrijkste investeringsgoederen-beurs word!
Hier krijgen decision-makers uit de gehele wereid | zodoende toekomsigericht verder uitgewerk!.

DAGREIZEN TWEEDAAGSE HOTELREIZEN
verblijf in zeer goede hotels

per chartermachine, verirek vanal Amsterdamop 9, 10, 11, 14,15 | Verirek dagelijks van 9 t'm 16 april 1986,
an 16 aprl 1986,
Reissommen
verrak Amsterdam 07.30 uur
Hotel Kdrmer (met bad of douche) f 975,- p.p.
aankoms! Beursterrein 09.30 uur
1 persoons kamer toaslag 1130,
ieigen parkeerplaats voor de ingang) [
vernrek Beurstermain 1810 uur | Hotel AM STADTPARK
(met bad of douche) 11045,-p
aankomst Amsterdam 20.35 uur
1 parsoons kamer toaslag f 165,-
TOTAAL DUS CA BURENOPHET
BEURSTERREIN BESCHIKBAAR Hotel Komer (half-pension, waarde | 35,-)
Reissom vertrek Amsterdam f 450,- p.p. | Inbegrepen
B viegreis,

Luchthavenbelastingan (niel inbagrepean) 129,40 p.p. B fogies/ontbift,
{half-pensioen in Hotel Kimer),
B plaalseljk vervoer,
Inclusiet vhiegreis, reisbegeleiding en vervoer ler plaalsa B bagagebehandehng,
|

luchthavenbelastingen

ELEKT R ONICA Hannover

VAKTIJDSCHRIFT VOOR DE ELEKTRONICUS MMSG
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c TREINREIZEN

TWEEDAAGSE HOTELREIZEN
NAAR HANNOVER/BERLIJN

verblijf in het luxe hotel Ambassador

(2 dagen, 3 nachien]

U verirekt ‘s avonds naar Hannover. U verblijft in uw eigen slaap-
wagen, die wordl opgesteld op het eigen stationsemplacement
van de Messe. Vlak voor de deur. De volgende morgen begint u
vilgerust aan uw beursbezoek

varirek vanaf Nederland op: B april 1986

Reissom f 825,- p.p.

waarin is inbegrepen: retour treinreis van woonplaats naar Han-
nover; een plaals in een 2-persoons slaapwagen; diensten van de
conducteur tijdens de reis, toeslag 1 persoons compartiment
i 245,-

Ik maak/'Wij maken graag gebruik van uw reisaanbod naar
Hannover-Messe. Stuur mijons p.o. de boekingsbevestiging.
MNaam: heBIMBVT. ..o e s

Adres;

Postcode/plaats: ...

[JA (Dagreis per viiegtuig)

|Vertrek van Amsterdam/Rotterdam
CDatumkeuze: 9, 10, 11, 14, 15 en 16 april

[B (tweedaagse vliegreis)
[IGeweansie vertrekdatum: ..o

[CIHotehvoorkeur:

[JC (Treinreis met slaaprijtuig)

Datum; 8 april
LIV ertreksIaON. .......cconimmirssssimissssanssiss

[12 parspons/1 persoons slaaprijtuig®

| Kluwer Technische Tijdschriften b.v
| aldeling Reizen Elektronica,

Vartrek op 9, 10 en 14 april 1986
Reissom f 1045, p.p.
1 persoonskamer toeslag f 90,-

Inclusiet

vilegrels naar Hannover v.v.;

Hannover/Berlijn v.v. per British Airways;
plaatselijk vervoer, 2owel in Hannover als Berlijn;
hotelovernachting, inchusie! ontiot;
bagagebehandeling;

luchthavenbelastingen.

[JD (Viiegreis, met hotel in West-Berlijn)

Gewenste vertrekdatum: 9, 10 of 14 april
reisduur 2 dagen
IGewenste kamernindaling: 1-persoons/2-parsoons kamer”

[JToegangsbewijzen

[J.... (aantal) loegangsbewijzen a f 20,- (zonder catalogus)

(aantal) doorlopen toegangsbewis voor de gehele beurs
a 151,50

catalogus ca. f40,-
[Verzekering

CVerzekering a f 25.- p.p. janes”

Dit boekingslormulier in een envelop,
zonder postregel. sturen naar;

antwoordnummer 7, 7400 VB Devenler.
U kunt ook bellen: 05700-9.14.59

L ontvangt bevestiging en factuur van ons
reisbureau, dat lid is van ANVR en
deslnemer Garantiefonds Heisgelden,

Hannover
Hmess

59

*) doorhalen wat niet van loepassing is
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" Flitsend snell_e_;t_atische RAM’S

voor parallel
processing!

Heb jij ook
de transputer

ELECTRONICS BV.
Postbus 8, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222
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assemblage
Proto en proeffabrikage

Klaine saries an serie bm 10 000 stuks
Q0K DE NIEUWE TECHNIEK

Surface Mounted Assembly m—mpp-—

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743

16K familie 64K familie
® CE accesstijden vanal 25 nsec max, ® CE accesstijden vanaf 45 nsec max
& E (CE) power down functie ® Low power: 440 mWatt operating
® Low power versies beschikbaar 7T mWatt standby
® 20 pin, 300 mil DIP en LCC behuizingen ® CMOS technologie
& NMOS: IMS 1400 - 16K x 1 ® IMS 1600 - 64K x 1
IMS 1420 - 4K x 4 IMS 1620 - 16K x 4
® CMOS: IMS 1423 - 4K x 4 Ja, de oplossing



AMP-Diode,
een logische verbinding!

» Flat cable connectoren

® Subm-D

# IC-sockets

# DIP-switches

& CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
# Eurokaart (DIN41612)

& AMPMODU verbindingssysteem

# Uitgebreide voorraad
# Technische ondersteuning
# Snelle levering

Rue de I'Aeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.: (02) 2162100

Dicde, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) BB4214

Authorized
AR distributor

9,

Dit is het nieuwe logo van EAQ, dat vanal heden

wergiowijd als standaard wordt ingevoerd

J,Lfer n}'euwe IER’EH EAQ staal voor E |_-'~_{1ru Apparatebau QOlten AG
fat vanuit Zwitserdand een wereldomvattend
netwerk heeft opgebowwd, mel vestigingen in
ca Duitsland, fweden, Engeland, Amerika en
MNederland

Via dit netwerk bereiken niel alleen vele druk

knoppen en schakelaars de marklt, maar ook
meidsyslemen, van kleine, eenvoudige in relais-
lechriek uitgevoerde tol miCroprocessor gestuur

de syslemen voor grole installaties

Cat de kwalileil van het produk! en de service
van EAD, niet alleen in Zwitserland maar ook in
Nederand z2n vruchten afwerpl, mag, naasl de
enorme stijging van hel marklaandes!, blijken uit
de ontwikkehng van de werkgelegenheid in
1985/86 + 30%

De belangrikste doelstellingen in de toekoms!
blijven: hel uvilbouwen van de service en hel
reahseren van een volkomen afgewogen pro
gramma markigernchie produkten, mel behoud
van de lechnolomsche voorsprong en Superneure
Hwalitert

Het nieuwe EAD Logo dat wij hiermede officiesl

bij U introduceren, mag daarbij het symbool zijn
e a o - FIG ROEN b V van het nog grotere elan en hernieuwde in-
. spanning van EAQ in Nederland, om de toege-

KAMERLINGH ONNESWEG 46 » POSTBUS 544 » 3300 AM DORDRECHT voegde waarde, len behoeve van U, nog verder
TELEFOON 078 - 177511 « TELEX 2156 =  FAX 078 - 178594 te doen stijgen



Fiber Optic
dataverbinding.

De beste manier om een storingsvrije
overdracht van data te garanderen is fiber
optic kabel gebruiken. Glas is immers
ongevoelig voor elektrische in- en
uitstraling. Daarnaast is het een ideale
isolatie tussen de twee aansluitpunten.
Huber + Suhner, fabrikant van vele typen
coaxiale kabel en connectoren, heeft een
RS-232C/V24 module die 8 kanalen full
duplex omzet naar een optisch signaal.
Ook TTL, video en analoge signaal-
vormers zijn leverbaar.

Suhner heeft ook de glasvezelkabel en
connectoren, zodat een systeem kant en
klaar geleverd kan worden. De gebruiker
hoeft zich dan niet te verdiepen in de
optische kant van de verbinding, maar
zorgt slechts voor de elektrische signalen.

De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie. Veensiraat 20 5503 HR Veldhoven 040-582911

hoog contrast
* betrouwbaar bij extreme

SHARP LCD units -&="

uitwisselbaar met andere
fabrikaten
* B bits parallelle aansturing
* uit voorraad leverbaar
- e * documentatie op aanvraag

q}"‘ verkrijgbaar
Controller voor de
¢ grafische module
: : ©  LR3692 f 26,75
Puntmatrix module Grafische module f BYnin e SRk Y niniond v 100 ke
5 x 7 f LM24002 G 240x 64 p. 294,—  Primwiraingen voartehauden

LM06151 6kar./1rgl 35— LM24003 G 240x 128 p. 458,-
LM16151 16kar./1rgl 45— LM48003G 480x 64 p. 520,—
LM16155 16kar./1rgl 40— LM48004 G 480x 32 p. 499, :
LM16152 16 kar./1rgl 45~ LM48008 G 480x128 p. 469, lNTRA
LM16251 16 kar./2 rgl 53— LM48010 G 480x200 p. 540,

LM16255 16kar./2rgl 49~ LM64004 G 640x240p. 670~ | ctronics
LM40252 40kar./2rgl 110,— LM64007 W 640x240p.539,~ = /& CLFOMICS

INTRA kantoor; post telefoon telex:
electronics by Duivendijk 5¢c. Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-B38009 53418 INTRA nl




32-BIT
VME-MICROCOMPUTER-

KAARTEN

Onder hat typenumimear

MVME 130 introducesn Motovoia
drie VME-modulen. Het gaat hier
om een op de 32-bil processor
MCE8020 gebaseerde VMEDuUS-
processorkaart en wee
begeleidende kaanan, aan 1024
Kbyte dynamische RAM-kaar en
een slatische RAMBOM-kaart
Dere combinatie biedl sen hoge
prijs/prestatie-verhouding en is
geschikl voor CAD, basldvenser
king, simulatie en robotronica. De
processorkaan kan comtinu 2 1ot
3 miljpen mstructies per saconda
(MIPS) venwerken, helgeen
periodiek kan oplopen ol mear
dan & MIPS, waardoor da
presiaties van bepaalde
mainiramacompulars worden

gedvenaard

De MVME 130-processorkaart is
de eersle VME-module met
volledige 32-bit adres- en
databussen, voeljes voor een
evenluesl 18 plaatsen MCEBBA1T
schuivende-komma coprocessor
en een ‘demand-paged vinuel
memory managemeni -module
Da MVME 131, @en varnan! van
de standaard VME130, is
evaneans baschikbaar mal ean
dergedijke al dan neet geinstal-
leerde module, Naast de
standaard verwarkingsoom
nenten beval de MVME 130
systeambesturingsfunches, zoals
ean VYMEbus-onderbreker,
onderbrekingsafhandeling en een
busbeheerder. Het systeem is
ONtwWOrPen voor ean

kiokirequantie van 16,67 MHz,
maar de eerste produkien zijn
ulgevosrd mel sen 12,5 MHz
kiok. Met zijn hoge kicksnelhesd,
de 32-bit architectuur, uigebniica
adresseringsmogehjkheden en
@dn instruchacache beadl de
MVME 130 goede presiaties,
beraml di uitwesselbaarheid van
de programmatuur behouden biijh
med de voorgangers il de
wergldwipd geaccepleerde
MEBO00-Tamilie.

Da MVME 130-processorkaan en
zijn bijbehorende geheugen-
kaarten vertegenwoordigen de
eersie produkien van Molorola
met de MYMXIZbus, san asgen
loegangsbus die de systeemtus-

ELEKTRONICA B6/6

senverbindingen van de VMEbus
aanvull in toepassingen

gebassend op de MCEB020. De
MVMX32bus, die is onhworpen
om diverse spaciale
agenschappen van de MCBB020
te ondersieunen, vergrood de
prestaties van de MVME130-
kaart door zign werking als
LDEgEWezen gehaugenbus
waardoor concurrerandea DMA-
ovardrachl met hoge snalhed
mogelijk s

Ter ondersteuning van

MVME 1 30-processorkaart is als
programmatuur het foutzoek
monfor- irmyarepakket
VME130bug als opbe
beschikbaar. Daamaast wordt
deze kaar volledig ondersteund
door zowel VERSAdas, san
momentaan besturingssysteem
an hel bastunngssyslieam
Systeem V68, dal is algeied van
an funchionesal overeenkomit med
UNIX Systeem W

inl.: Moloroda BV, Maarssan-
brogksedifk 37, 3606 AG Maars-
san (030) 439206

PROCESTERMINAL
Voor bedieningsmensen in
ufteenlopende industnesn heeh

| Ahrin een ‘operalor interface’ mel

PLC's ontwikkeld, Da

METRA2001 bestaat uil een 13-
of 18-inch grafische kleuranmmo-
nitor, gon basturingsesnheid an

| oplionele randapparatuur. Deze

procesterminal is veraeliiknaar
mel hiet grolera METRAZ000
systeam

De METRAZ001 voorziel de
operalor momentaan, via ean
dynamisch Deeldschanm granscn
of via tekst van de acluele
procescondities. De hoofdfuncties
omvatien procesdata-display,
audi-visuale alarmeringen.
trenddisptay, commando’s
versturan voor 2owel analoge- als
aan/uil-functmes en recepluuroves-
drachl naar meerdara
programmearbane besturingseen-

INFORMATIEVERWERKING

IFORITIATIE
VERLLERAING

haden. Standaard hesft de
METRAZ001 vier seriéle
communicatiepoorten voor PLC's,
waarmeas enkele of ‘'mullidrop -
CoOMmmuniCate kKan wondaen
gereahseerd med meer PLC's
Voor de ontwikkaling van
programmatuur 1S geen separaal
ontwikkelingssysteem nodig

| De bestunngseenheid heefl een
loetsenbord mel 48 mambraan-
toetsen. Di maakt de terminal
bijzonder geschikt voor alle
mogelijke industridéée omgevingen

Van de 48 tostsen zijn er 16
uidgevoerd als 'soflkeys’, waarvan
de functie per besldschermpagina
ocpniewuw zipn le selecteran via
80 menu voor 2owel discrele als
analoge functies, De ‘on-ling’-
functies. zijn:
| = recepluur: tol 128 vanabalan
per paging,
~ rappariening: via printerpoort
uldprinben van procasdata;
— Alamering: via leksl, kleurver-
andering an knipperan,
- grenswaardensheling: via
oetsenbord;
—  saipoinfinztafingen: via
loetsenbord;
trend display: 8 pagina’s per
display, 4 trendsionalan;
- alarmoverzicht, 1 pagina met
druk op de knogp™';
= real tme mulll fasking
| firmweare

Als pphies heaft de METRA2001
aen prnterpoor, een ‘host'-

| computerpoor, configurats-
firmware' en sen montagersk
woor monibor en controller

(rorizontale of verticale
bevastigng)

Ini.; Ahrin BV, posthus 80,
2280 AB Rijswik (070) 293334

INDUSTRIEEL
DATASYSTEEM

Het Eurplog ID5640-sysieem is
ean krachtig, op sen S804
gebasserd mdustrieal micropro-
CESS0TSysiEem mal ean
gehaugencapaciteil van 64 Kbyie
8N vooren van twee 5 25-nch
cuskefle-eenheden, alk m aon
gelormatieerde opslagcapacileit
van 320 Kbyte. Standaard heeft
het systeem een serie-interface
voor een asynchrone Va4-
terminal, ean parallel cenfronics-

interface voor @en panler an an
exira seréla V24-poon voor
exlgme apparatuur of voor
communicabe. Het IDS/E40-
Systaam, YOOrzen van
prinlkaarten uit eigen produkie, is
samengesteld n ean 19-inch kast
mel een hoogte van 14 cm. Door
di robuuste constructie is het
sysieam geschikl voor inslallate
i industrele omgevingen

Als besturingssysieam 15 gakozan
vioor nal iIndustnestandaard disk
operating system' CP/M 2.2 van
Dugital Research, waarvan alle
functies beschikbaar zin, De
bootstrapprogrammatuur Zit n
aen 16-Kbyte EPROM, het
besturingssysteam, alle "utilities’
en de door de gebruiker
ontwikkelde programmatuur Zipn
opgesiagen op diskettes. Naast
de loapassing als indusinesd
bastunngssysieam IS aif
volwaardige &4-Kbyle CP/M-
syslesm ook uitstekend e
gebruiken als ontwikkelsysieem
woor BOB0- of ZB0-10epassings
programmatuur, Hisnoor is sen
krachlige ZB0-'macro assemblar
M0 en ‘linker' LBJ aanwezig,

il * Techmation Elecironics BY
posthus 9 4175 2G Haaffen
O4189) 2222




£ PRECISIE
= HOOGSPANNINGS-
VOEDINGEN *

=2 BERTAN

L L&bﬂmtcnummedmgen tot 50 KV.
Optie: IEEE - 488 interface.

B CRT voedingen met instelbare anode-, focus- en grid-
spanning voor inbouw en testdoeleinden.

B Nukleaire instrumentatie voedingen in NIM-uitvoering.

B Modulaire hoogspanningsvoedingen in AC/DC en
DC/DC uitvoering.

B Elektronische hoogspanningsbelastingen.

B Hoogspanningsdelers tot 60 KV.

Vraag vrijblijlvend dokumentatie aan bij:

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 s5j oosterhout, tel; D1620-B1624/696, telex: 54598, fax: 01620-56500

We produceren coaxiale kabels
maar leveren ’high tech” oplossingen

CELLOFLON." Een totaal nieuwe ontwikke-
ling op basis van geéxpandeerde Teflon,”

waardoor kabels voor funktioneren in het -
superfrequentiegebied (1-26 GHz) realiteit 1

worden. Kabels worden geleverd als kom- - -

plete assembly met testrapport en certifi- ]

caat. L

Habia Uw leverancier van high-tech
oplossingen!

CABLE FOR IGH TECHNOLOGY

Postbus 3467, 4800 DL Breda.
Tel.: 076-416400 Telex 54262




VERVOLG
SPECTRUMANALYSATOR

Marcond instruments heefl een
specirumanalysalor geintrodu-
caerd van hal model 2382,
bedoald voor peer nﬁuwkeunga
signaalmsatingen vanal hat
audiogebsed tol voorbij het VHF-
gebied (100 Hz ... 400 MHz). Het
gaat hier om een zelfkalibrerende
spectrumanalysator die het
gehele frequentiegebied
controdeart an alke amphilude-
abwijking in het dynamisch gebied
regisireer! an corrgeart. De
analysator heell een klaurenbeeld
om de belangrjkste facetten an
waarden te benadrukken. Verder
kan een aldruk van hel
besldscherm worden gemaakt op
zowel een X/Y-recorder, IEEE-
plotier of videoprinter

Van een frequentiegemodulesrd
signaal kan een deviate van 1 Hz
oG worden gemsten, larwifl hat
signaal hoorbaar is uil de
ingabouwde lusdspreker. De
analysator 15 bavelsgd tegen te
grote ingangssignalen en geeft in
Ban dergaljke sfduals aen
waarschuwing. De ingebouwde
penarator, waarvan de amglitude
in stappen van 0,1 dB is n &
stellen maaki bij 400 MHz nog
filkermatngen med ean resolutie-
bandbreadie van 3 Hz mogelijk
Een andere bijzonderhedd s de
fasevergrendeide koppsling
tussen de genaralor en de
onbvangear

Ini.: Koning en Hartman Elekiro-
fechviek BY, posibus 125,
2600 AC Delft (015) 609908

DIGITALE VOLTMETER
Spitznagel (BRD) s op de markt
gekomen mel ean esnvoudig be
bedienan digitale voltmeter

Het mestinstrument heel aen
meetbereik van 20,1 ... 200V
gelijkspanning an van 1. 500V
wisselspanning. De maximaal

i

ELEKTRONICA B&/'&6

o 0 0 e i o WM AR R 2.

ipegesiane spanning is 1000 V
De ingebouwde hatteri) heeft een
lange levensduur, omdal hed
display alleen tjdens het meten is
ingeschakeld. Hel meelresultaat
is af te ezen van het B-mm LC-
display. De flexibele mestkabel s
woorzien van een siliconenmaniel,
die kortstondig ook de wanmie
van een soldeerboul weersiaal,
De meetstiften njn puntig zodat
door de isolate van kabals of
door de lak van esn printplaat
hean kan worden gematen,
Tevens is 0 meter VOOrZan van
een 4-mm slekerbus, waarop
elka gewansle lasipen is aan te
sluiten

Inl.; Van Vet BV, posibus 65,
2640 AB Pynacker (01 736) 3901

AUDIO-ANALYSE VAN

ZENDONTVANGERS

Voor meeidoeleinden by de radio-
omiroap an voor hel lesten van
zendonivangers heell Hewleh-
Packard een tweelal
instrumenten geintroducesrd. Het
betreft de HPS03B-audio-
analysator en de HPSS03E-
vervorminganakysator. Beide
programmeerbare meshnsin-
manlen beaschikken ondermeasr
over nauwkeurge wissel- an
gelijkspanningsmelars en
Ireguentistaliers voor het
audiobereik, Met beide
nstrumentan is een volledig
automatische vervormangsanalyse
mogelijk. Als optie zijn zes
verschallende "plug-n'-fillers
leverbaar.

De HPES03B heall bovendian
ean ingebouwde audio-signaalge-
reraton Waarmes men
Zwaametingen ol —20 dB kan
uitvoeren, DIt instrumant mesat
atwijkingen in de gerwaaide
nmmmmm&p&nsm van slachis
0,01 dB. Verder heefil dit
meatinstrument dé beschikking
over detectoren voor het malen
wvan de aflectisve waarde,
hetgeen het nauwkeuwrigste
meetresullaal geell bij het meten
| wan complexe golfwormen en ruis

an voor de gemiddelda waarde,
wal meesial wordl toegepasi voor
het testen van zendontvangers.
Hal andere madtnsiremant in dae
goedkopere E-versie is
ontwikkeld voor gebruikers die al
over Ban audiogeneralon
beschikken

inl.: Hewlalt-Packard Nederland
BV, Startbaan 16, 1187 XA Am-
stelvean [020) 5476911

VLOEISTOFMETINGEN
WM. Insfrumenis Infernalional
el san aantal mestcompo-
nenten oegevoagd aan haar

levermngsprogramma

Van Tokyo Keiso Komt een
servobestuurd niveaumeelsys-
leam, waarmes het viceisiolni-
veau in tlanks nauwkeurqg is te
bapalen door middel van sen
microprocessorbastuurde
servomolor en een viotter. Hat
sysleem 5 te gebruiken bi)
vioeisioflen onder atmosierische
of hogere druk, een mogelikheid
woor druk- endol lemperatuurcom:
pensatie is aanwezig. Ter plaatse
15 er een wiblazing van de
vioeistofhoogte, lempearatuur en
eon gecodeerd zelftest-
programma. Voor aflazing op
afstand vindl de overdrachl van
de gegevens plaals via een BCD-
code. Voor tankparkbewaking is
een koppeling asn Catams-
systemnen mogedijk. Tenskote zin
er vier alarmmogealikheden,
namelijk voor zeer hoog, hoog,
laag on 2eer laag niveau, De
ioegepasie materialen kunnen
worden gekozen athankeljk van
het loepassingsgebied.

MEETINSTRUMENTEN

Het indusinesl mealprogramma

van Aguametre omval thans sen

sene volumemeters van het type
ringeuigermater mat doorlaten
van 15, 25, 40 an 50 mm. Naasi
de aamvuling van het programima
zijn aan het bestaande concep
verbeteringen aangebracht, te
welen:

- allsen de ningzuiger en de
meanamer komen nog in
contact met het le malen
mesdium;

= 00k bl iIngabouwde malers is
de mealkamer voor inspectia
en reiniging demoniabel;

- mesthout +0,5%;

- de meter kan van builenal
worden ingeregeld;

- O aamwijzing c.q. de
impulsqever is via de
aandripving traploos bij te
stellen binnen @en barail van
+3%;

= dé gahale overbrengingseen-
hiesd 18 onoder vacuum in ean
huis gemonteerd en zodoande
beschermd tegen condens en
siof

De meters zijn leverbaar in
diverse materialen waaronder
noogwaandige kunstsiol en AVS,
lerwijl er ook een speciale
witvoering s voor hel melen van
olie met een viscosited ol 3500 &
Red. |. Naast directe uitlezing via
ean door sen magnestkoppelng
aangedreven rollentetwerk zijn
ook drverss typen contactgevers
voarhanden. Voor een belere
procesbahearsing kan een
speciaal voor deze melers
ontwikkalde flow -computer
worden meegeleverd

Toshiba hesft sen elekiromagne-
tische doorstroomimeter
ontwikkeld mel een nieuwe
mestmethode. Bij deze maler
wordl hel magnetisch weld



EMC ontstoringscomponenten
| Printplaatfiters

B Opbouw-filters

B Filters met apparastsiekers

B Keurmearken;

KEMA, CSA, LIL, VDE

S.EB.Souriau heeft sedert 31-1-86
alleenvertegenwoordiging voor Nederland

Kanaalweg 25 - 27
Postbus 174

2900 AD Capelle a/d lJssel
l Telsion 010 K60 15w
e
SOURIAU reiefax 010 - (41585467
Technisch de beste

Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214/Rue de I'Aeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.: (02) 2162100

Uw volgende
stap....
vermogens-
modules van IR!

De ADD-A-pak en MAGN-A-pak
vermogensmodules van International
Rectifier bevatten de kombinatie
thyristor-thyristor, diode-diode, of
diode-thyristor in één behuizing.

Uw volgende stap.....
Vermogensmodules!

- eenvoudig toe te passen in ieder
ontwerp

- korte montagetijd door schroef- en
schuifverbindingen

- glektrisch geisoleerde bodemplaat,
zodat koeling op eenvoudige wijze kan
plaatsvinden

- hoge piekbelasting

- pok met snelle thyristoren

- gestandaardiseerde behuizing

- bijzonder concurrerend geprijsd

IR
ADD-A-pak en MAGN-A-pak modules
worden geleverd in meer dan 200 typen

voor stromen tot 260A en spanningen
tot 1800 V.

DI®DE



VERVOLG

opgewek] volgens een methode
waarkts] Zelts by kleine diamalers
ean homogean veld wordl
varkregen. Hel probleem van de
nulpunisdrit wordl opgedost door
het principe van hel getakl
gelijkstroomveld, De melers zijn
|J|'I|]-|::r'u5r el 2|3|1rn’_:|ﬁ||;|1:|r|d::
elekiroden, Inbouw is mogedijk
mel flanzen of walarstyle. De
meagelaverde, aveniuesal

de versterker basiaat
uit @en hybride schakaling
waardoor @ minder componenten
sanwazig zijn, helgeen resultaart
n een grobers betrouwbaarhed
Ok als het magnetisch veld
wordt opgewekl door
wissgtstroom, zoagl de versierker
voor een goed tunclionaren maet
ean getakt geligkstroomveld. De
varsiarkar s loepasbhaar bij elk
merk ami-doorstroammaater

i WM. Instrumeants infermatio-
nal BV, posthus 179, 3100 AD
Schiedam (010} 734133

ELEKTROSTATISCH
ONTLADING

De toenemande verklsining van
de structuren in geiniegreands
schakelngen heeft bij MOS-,
maar ook bej bipolaire-IC's o
gevolg, dat de gevoelighedd voor
slatischa elekincitell steeds groler
wordl. In het algemeen bevattan
deze schakelingen
baschermingen, de in slaal zijn

SpanmMngspeken 100 Ongavasr
2000 V af te leiden. Elekirostati-
sche lading kan deze grens
achiar gemakkeliji overschnijcen
en zedfs een veelvoud van deze
waarde bareiken. Simco heatt
zich gespecialiseerd in het
inrichten van elekirostahsch-
vedlige werkplekken voor
laboratoria en produlkteatde-
lingen. Naast de reeds bekende
geleidende kunslsioffen an
verpakiangsmaterialen heeft deze
firma nu ook ionisabeapparatuur
ontwikkeid, die oen
gebalanceende ioniserende
luchistroom produceart

De Asrostal HA420 blaast een
Iwakke, door ROOQSpanning
verkiegen gelonisesrde
lechistroom (dus mnel via een
radio-acte! elemant). De door
wissslspanning verkregen
produkiie van posiieve an
negatieve onen wordl
elektronisch gebalanceerd, De
regaibare luchisinoom is mel ean
ingebouwd element le
varwarmean, De onenstroom
bedraagl ongeveer 50 nA op

50 cm woor de luchtopening
Hierdoor kan san opperviakie van
15 = 15 cm met een elekirosiat-
sche lading van -+ 5000 W in
ongevesr 1.2 5 worden geneulra
liseerd. Daamaast heell Simcoo
de Slaltic Mondor HM420
ontwikkeld, Deze monitor beval
een sensor die een elektrostat-
sche lading 2ells op een afstand
van 2.5 m kan detecteren. Bij
detectie geelt de monitor ter
waarschuwing aan visuesal an san

MEETINSTRUMENTEN

uitschakelbaar akoeshsch sgnaal
(respectievelik met een LED en
zoamer). Daze monidor is woor
bastunng &an e siulen op de
Agrostal HAL20, Beide apparaten
werken op het lichinel

Beide apparaten zijn in earste
instante bedosld voor gebrulk op
mc:m1.:ugelafels waar elektronische
componenten worden
gemonieand die gevoalig 2in voor
ESD (Electro-Static Discharge)
Andere loepassingmogelijkheden
zijn onder andere bij

assamblage-, las1- an
serviceplaalsen in de elektroni-
sche indusira, fabncage van
halfgedeiders, verpakken van
elekironische componenten en de
labricage wan biomedische
onderdehen

Inl.: Simo Nederland BV, postbus
11, 7240 AA Lochem (05730)
4357

PROGRAMMATUURANA-
LYSE MET
LOGICA-ANALYSATOR

Philips heefl onlangs een oplie
voor di logica-analysalor
PM3551A geiniroduceerd die een
complete analyse mogelijk maaki
van de parormance van
programmatuur, Mt deze
vealzipdige oplie, aangadusd mel
PMBES300, zijn omslachige
routines op e sporen, zodatl men
In staat is evearwichisger en
efficiéniere programmatuur be
onbwikkelen dan tol nog toe

De programmeur kan mel behulp
van dere oplie het functioneren
van de programmatuus
analyseren én dé basisparame-
fers confroleran, mel inbegrip van
het aantal keren dal ean
specifieke routing is opgerocepen
en de gemiddelde uitvoerngstiyd
en herhabngstiyd arvan. Da
resultalen worden weergegeven
in tabehvorm of als histogrammen

De oplie is vitgevoerd als ROM

pakketien die in de PM3551A

worden geinstalieerd. De functies

Zijn onder meer
gebeunienisiraguantie; meting
van relatieve freguenties
waarmesa maxsmaal 12
adresgebieden of routines
voorkomen,

- adrespanode; maling van
afzonderlijke uitvoenngs- en
herhalingstijden van ieder
adresgebied, inclusie de
minimurm- en
maximurmwaarden, standaand-
abwijking en recursiedsaple
COMEHaManiaing pemode
meting van de uitvoenngstijd
van de programmatuur builen
i la benoemen gebisden

Een bedangnjke voordes! van de
opl i de mogelijkhesd bepaalde
gebeunenissan e negeren, zoals
asynchrone intenmupls de de
slalishsche resulaien van sen
bepaalde routine ongunstig
kunnen beanvioeden

De uitvoeringen van de

PMISET A-reaks zign wil te breiden
tol maximaal 59 sialus- en 16
tijdkanalen. Elke uitvoering is aan
le passen aan de wensen an hel
budget van de gebruiker. Daarbs)
komil de grole fexibiliteit, zodal
be) wjnigengy van de loapassingen
andere oplies kunnen wonden
toegevoegd. De reeks logica-
analysaloren is speciaal
onbwikkedd voor hel oplossan van
logica- &n microprocessonpro-
bdamen, vooral daar waar b hel
ontwikketen flexsbel tigoeran,
safactieve dala-acguisitie en
disassemblaran aan ol spelen
De functies, zoals transitionale
timiryg, gilch-triggeren an 300-
MHz timing zijn van belang voor
het oplossen van apparatuurpro-
blarmen

Ini.: Phitps Nedeviand, aldeling
fest- & meelapparaien, Eindho-
ven (040) TRI238

vitviinkend simme IDISPLAYS VAN HP

de -voudige, intelligente alfanumerieke LED-displays van

(N 5-GIMEA98, voor informatie

[

Hewlett-Packard zijn door hun ingebouwde CMOS besti-
nngslogika direkt en simpel vanuit uw g aan be sturen
Robuuste, algedichte behuizing, temperatuurbereik tot

-4IVESC en gestoken scherpe karakters mel goede uitlees-
baarheid 1ol 2 meter vanuit elke hoek maken de HPDL 1414 &n
2416 de 1e keus voor uw industricle vithezing ( horizontaal en
vertikaal kaskadecrbaar ) Ten opeichte van gelijksoortige prodok
ten van andere leveranciers biedt HP onder andere een betere kon-
struktie, hogere intensiteit, snellere access-tijd, ESD protektie en
hoge betrouwbaarheid. Bel nu oneze verkoopgroep opto-elektronika

-

* KONING EN HAR1

s 1, Posthus 125, 2600 Al
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Weerstanden,

die hun weerga niet kennen!

® Hoge stabiliteit - beter dan 0,01% per
1000 uur, onder maximale belasting
® Precisie toleranties - tot beter dan 0,1%
® Temperatuur stabiliteit - tot beter dan Sppm/®C

® Weerstandswaarden - zo hoog als 2G O

® Hoge belastbaarheid - tot 5 maal hoger dan
vergelijkbare produkten

® Groot temperatuurbereik -

tot en met 275° C

Exclusive Die Caddock

ECIUSIV -

Non-Inductive ™ weerstanden zijn zells
beter dan ze opgeven!

Dasign

)

Veelzijdig in EEROM’s

16K (2K x B) versies

Features
Access Write Endurance
Time Tirme Higher
Latches Faster Faster Than
21 Valt 5 Volt Latches and Than Than 10,000
Device Type Operation | Operation Only Timears 350 ns 10 ms Cycles
SEEQ 53B13 b x X X %
SEEQ 2B16A X b X X X
SEEQ 5516A % x x X x x
SEEQ 2817A X % X X
SEEQ 5517A b N Y X X
r I .
64K (8K x 8) versies e
52B33 (met latches) voorraad

(met latches, timer en pin 1 = ready/busy

28C64

ELECTRONICS BV.
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222




VERVOLG
68-PENS LCC-VOET

De speciaal voor verwarking in
de produklielijin ontworpen LOC
{Leadiess Chip Carnier]-voet
acceplaen de penloze
keramische behuizingen Jedec
typa A, type B &n type D. Hat
ontwerp van Weicon minimali-
seert de kaarthoogte, daardat de
hoogle van de voel mel inbegrip
VAN O REFAMISCHhE COMmponent
slechts 0,65 mm bedraagt,

EUI H

\

Polarisering van de componanten
geschiedt in 3 hoeken, van de
voal op de printkaart door middel

van een aangegolen pen. Dit
betakent aan aenvoudige
montage en winst in de
procuktielipd. Dok met een in de
voel geplaatsie componant
blijven de conlacten gemakkelij
bereskbaar woor lesidoeleinden
Om plaatsing van koalplaten
mogedijk e maken en de
natuurifke koalng e bevordaren
heett Welcon gekozen voor een
deksal mel een open rame. De
voel is geschikt voor warklampe-
raturen van =65 ... +120°C, Hel

[ T -1

DELIFRENE

REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS VAN FC 113
(= TRICHLOORTRIFLUORETHAAN).

ZOWEL PUUR ALS IN DIVERSE MENGSELS
VERKRIJGBAAR. IN VATEN VAN 25, 85 en 300 KG.
VERWIJDERT FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN
0.A. PRINTPLATEN.

~ GALDEN

FPERFLUDRINATED FLUIDS

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE BESTE
SOLDEERTECHNIEK BlJ SURFACE MOUNTED
ASSEMBLY. TEMPERATUURBEREIKEN VAN 210,
230 EN 260 GRADEN CELSIUS.

VOOR VERDERE INLICHTINGEN:

Applied Chemical Technologees
Bozenhoven 102
3641 AH Mijdrecht

/4| Cn TI tel. 02979 - 82401

e
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lichaam van de voel is gegolen
van ean polyphenyleansulfide
mel glas, een volgens LLS4V-0
gestandaardiseerd materiaal, De
conlacten, gemaak! van
berylum-koper, zijn bedekt mat
goud over nikkel op de
contactpunten an mel lin-lood
over nikked 0p de soldeerpunien

Ini.: Nigkerk Elekironica BV, post-
bus 7820, 1008 AC Amslerdam
(0200 462221,

KRISTALCOMPONEN-
TEN

Manudax heelt kristallen en
oscillatoren van NDW in haar
pakkel opgenamen. Heroe
behoren onder andera

COMPONENTEN

s-ymllhahschn kwa.rtsiccnslallan die
beter zijn dan natuurike
kristallen. De kristallen en
oacillaloren habben veel
toepassing in de elekironica,
zoals elekironischr horioges,
kiokken, kleuren-TV's, micropro-
CESS0ren, communicabe-
apparaluur, pacemakers, e.d

Inl.: Manudax Nederland BV,
posibus 25, 5473 2G Heaswik-
Dwnther {04135 BA9S.

THYRISTOREN EN
DIODEN

international Rectfer heatt onder
de benaming Fower Matrix een
serie vermogensthyristoren en -
dioden geintroduceerd, die is
gebaseerd 5 op een complest
nieuwe specificatie-aanpak

0,8-VA

VLAKTRANSFORMATOR
Aan de bestaande resks
viaktranstormaloren heell Belpa
receniahk son Iype loegevoagd
mel een vermogen van 0.8 VA
Deze transformator heeft stochis
eon hoogle van 10.5 mm en s
korstiuitvast. Door de toepassing
van een spoelkoker mel twea
kamers an hel mgielen in

pohyurathaanhars is een
doorslagspanning beraikl van
minimaal 5000 V. Omdal ook bij
daze ransformator de
bevestigingsgaten zich binnen de
buitenomirek van de transhor-
mator bevinden wordt ruimie

uitgespaard op de printplaat.

Inl.: Balpa BY, postbus 800,
A840 AV Harderwik (034710)
13254




BIVIBOXES

UNIVERSELE ABS DOOSJES MET
STATISCHE AFSCHERMING

o materiaal: abs, wancdite | Smmmax e BSC. kleur: zwart » binnenzade voorzien van

peleshande laag van 0 05mm & weerstand fussen twes purian op een alsiand van 25mm

DearEagl mander dan £ ohm » 08 w"za kg woof fragquendes lussen 5 en 1800 5080
dh & lgverhaar in 7 maben van 7550025 sl 1 'l-:lu 10=60 & intema 1 Bmm sheiven oo
verlicale printkaarten ol met sinps voor éan '*n'-ur"Fr" vrmﬁl: e prinikaarien ® moniage
daksel e warzonken m3 schiosver E4iNG Bussen

Hﬂlmlefsb‘am 20, 1058 CG Amsterdam, Posthus 90136, 1006 BC Amsterdam
Telednon 020 - 159208/ 15608 24, Telex: 10188

HIOKI

MEMORY XY RECORDERS
SERIE 8800

D piguwe Hioki B800° memory recorder maakt het weer-
geven van transient verschijnsaien, denderatfekten, vi-
braties en drukvariaties zeer eenvoudig

Mu ook met real time clock an FFT-analyse funkties.
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Wi reinigen op een volstrekt veilige
manier alle vormen van elektronika.
Rapport beschikbaar.

Geen vervuiling is ons te erg. Ook
na brand-, Hcl-, water- of milieu-
schade zijn wij gaarne tot uw
dienst.

Voor meer defails tel. 078-511622.

CorocorB.V.
Bessemerstraat 1
3316 GB Dordrecht.

corocor by

corrosion/coordination
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Bessemerstraat 1- 3316 GB Dordrecht - Tel.: (O78) 51 16 22
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VERVOLG

In deze serie zijn de ontwikke-
lingan in procasoplimalisenng
wverwerkl, waardoor gr onger
anders sen ruime keuze in
spanningswaarden is (in 400 V-
groepen). Bij sen vasigesteide
Isgenwaarise spanning biedt de
matrix-methode opimake
gedeidings- an schakeleigen-
schappen, De malkrix-sene omyval

e
@ <)

10 spanningswaarden, gabasaerd
op verschillende basismalerialen
in acht junctisdiameters an wordt
geleverd n standaard stud- an
hockeypuck-behuizingen. De
sania bestaal uil schakelthyr-
storen tol 3600 V, snelle
thyristoren lot 2400 V, standaard-
deacien tod 5000 V en snalle
super-sofi-recovery -dioden ol
2600 V.

ini.: BY Diode, Holantaan 22,
3525 AM Litrecht (030) 884214,

SMNEL 16-K
CMOS-GEHEUGEN

immaos brengt onder de type-
aanduiding M57423 een statisch
CMOS-AAM op de markl met
toagangstijden van 35 en 45 ns
Dit geheugen-IC heaft een

4096 = 4-configuratie en ks het
eerste produkl, dat Inmos in haar
nieuwe CWMOS-procastechnologie
introduceen. Door deze
technologie heeft men bij deze
snelle toegangstigden de
OpQenomen SIroom van og
IM51423 redatief laag kunnen
houden: maamaal 80 mA an

6 mA in de ‘standby -modus. Het
IC wordt aangaboden in ean 20-
pens DIL-behuizmg met een
bresdie van 0.3 inch voor zowel

het commerciedle lemperatuungs-
ed (0 ... 70°C) als het
uilgebreide lemperaluurgebied (-
55 .. +125°%C).

Inmas heefl in dezelide CMOS-
PI'OCENQCMDJDM aen 64 Khit
CMOS-AAM-serie gepland. In
deze familie zal in eerste
instantie de 64 K » 1-configuralie
(IMS1620) in produktie gaan,

ELEKTRONICA BE/'E

gevoigd door de 16 K = 4
{(IMST620) ende BK = B
(IMS51630), waarbij de loegangs-
hjden rullan variéran lussen 45 ..
70 ns.

Ini.; Techmation Electromcs BV,
postbus 8, 4175 2G Haaften
(o4 189} 2222,

POSITIEGEVOELIGE

FOTODETECTOREN

Het Zweadse bednjf SiTek heall
zich gespecialiseerd in de
ontwikkeling van positiegevoelige
lotodetecioren. Mel de detecioran
kunnen conlactvr| en reer
nauwkeursg posite, lengle en
bewaging worden gomaten, Voor
de fotodetectoren worden
onnauwkeaungheden van 0,05%
aangegaven. Tol nu loe gold voor
de beschikbare posihegevoekge
lotodatecioren sen onnavwkeu-
righid van 2%

| Dit is andermeer ook hat

Amorikaanse ruimigvaarbureau
MNASA opgevallen, dat folodetec-
toren nodig had woor gelbruik bij
temperaturen beneden -260°C
De SiTek-detectoren waren de
anige die bij deze temperalturan
rond het absolute nislpunt nog
werklen. Ze wonden dan ook als
belangrijk onderdeal gebauikl
een aulomatsch systeem voor
het koppelen van rusmtestations
en ruimieschepen, zoals bij het
dokken van het Eunopese
ruimteschip Columbus aan een
MNASA-ruimiestation,

Da lotodelecioran worden reads
ioegepast in vele getseden, zoals
in systemen voor hel maten van
trilferpan in Bruggen, n mdusinsls
rebollen en in apparatuur voor
madisch onderzoek. Andere

mogedjkheden zijn het meten van
de torsie bij viiegtuigen, profielen
in de rubbenndustrie, vibraties in
luidsprekerconussen, e.d. De
lotodetectoren zouden ook
behulpzaam kunnen zyjn bij het
navigeren van supertankess in
nauw vaarwaler en van trucks in
geauiomatisearde magazijnen

SiTek werkl met analoge
lechnologie in plaats van met
digitale. Dit geaft sen hogere
snelheid en een groter schesdend
vermogen. Een goede lineariled
en bestendigheid legen grote
lemparatuurderschillen zijn
andare voordelen van ders
detectoren. Ze zijn hisrdoor ook

geschikl voor melingen waar
onder ongunshige omstandig-
heden een onnauwkeurigheid
wordl verest van 0,001 mim.

Ini : 5iTek Laboralones AB, box
261, 5-43325 Partille, Zwaden
(+46) 31441440,

SNELLE 8-BIT
A/D-OMZETTER

Recentelik is het programma van
Micro Power Systems uilgebreid
mat sen 8-bit “Hash’-AD-omzattar
mel de type-aanduiding MP7684
Bij de maxmmake bemonstarings-
trequentie van 20 MHz heefl deze
monalithische CMOS-component
ean vermogensdissipatie van
slachts 300 mW, Dil is
gerealiseard door loBpassing van
de door MPS ontwikkelde 2-um
‘refractory molybdenium CMOS'-
procesiechnologie met twee

B-BIT FLASMH

R

onafhankelijke matalen
verbindingslagen. De twea
nterne lagen bestaan respectie-
valig ul de vuurvasie matalen
molybdenum en aluminium

Hal gaal hier om @en een
hoogwaardige 8-bit 'flash-A/D-
omzetter die geen ‘sample and
hodd -verstarker warsst an
waarvan de hoge ingangsimpe-
darntie de analoge mnlerdacing
zeer eenvoudig maakt, De
MP7684 bestaal uit 255
comparaloren, decodeerogica,
uitgangsbufiers en tmingschake-
Engen, Een overloopbil maakt het
bij de saneschakeling van twee
MP7684's mogelifk een resoluts
te bareiken van 9 bit, Voor het
virdubbelean van de conversia-
snelhesd naar 40 MHz kan men
twea MPTES4 s paralial
schakelen, Door de component e
combeneran met een snelle B-bit
DfA-omzetier, een binaire
optelier, besluringslogica en een
oparationela varstérker s aan
zear snelle 14-, 15-of 16-bit AD-
omzatier la realiseran.

Toepassingen vocs de MPTES4
zijn onder andere: radarpuls-
analyse, snelle gemultiplexie
data-acquisitie, degilalisanen van
videosignalen, snelle digitake
OSciHOSCOpEN an ranigen- an
ubirageluid-bealdverwerking. Da
MP7E5E4 wardl in 12 uilvoeringen
geleverd in een 28-pen

| keramische DIL-behuizing, onder

COMPONENTEN

andere voor het militaire
tempearatuurberak an volgens
MIL-STD-883.

[
inl.: Techmalion Elecfronics BY,

postbus 9, 4175 ZG Haaffen
{0u 180 2222,

WASDICHT

STERKSTROOMRELAIS
Voor toepassingen waarbij men
eean hoog schakelvermogen wil
combineren mat kleme
afmatingen, introduceer Jeitfler
uit eigen ontwikkaling en
produkiie het miniatuur
sterksiroomrelais AZ2700 |

Het redais, mel naar keuze

1 maakcontact, 1 verbreekcontact
ol 1 wssalconiact, schakalt
maximaal 720 W/ 5500 VA by
een maximale schakelspanning
wvan 60 Vdc! 280 Vac en san
maximale schakelstroom van

30 A. De isolatie en opbouw is
volgens VDE groap C (250 Vde/
300 Vac), De wasdichie
behuizing (volgens IPE7
DIN40050) maakt het mogedijk
hel relais met een geautomabi-
seard soldeersysieem op een
printplaat e monleren met
aansiuitende reiniging. De
tesispanning tussen wikkeling en
contact i 2500 Vell, da
mechanische levensduur

10 mifjoen schakelingen. Hel
relais met de afmelingen 32,2 =
279 = 274mm (B = Hx O)
wordt in alie gangbare spoelspan-
ningen van 5 ... 48 Vdc gedeverd.

De naar buiten gevoerde
contactaansiuitingen — AMP-
slekaraansiuiting voor de
contacten aan de bovenkant en
soldesraansiulingen voor de
spoel aan de onderkant — maken
het relais zeer montagevriende-
lije. Hel redais is op grond van de
bouwvorm en elektrische
siganschappen onder andene
geschiki voor husshoudalijie
apparaten, aulo-elekironica an
maotorschakslingen

inl.: Zattlar Nederiand NV, Stad-
houdersiaan 16, 2517 HX Den
Haag.

DRIE-ETAGE-KLEM
Onder de type-aanduiding PIK4-
PE/L/NTE is een drie-slage-klem
van Phosnix geinfroduceerd. n

n



| 1CE WLELCONE
P Tele-
kommunikatie

komponenten

voor een betrouwbare hardware dekodering!!!

[
Teltone levert u een verbluffend programma IC's, welke
hun toepassing vinden in telefooncentrales (PABX),
telefonie-randapparatuur en datakommunikatie
(remote control, alarm etc.).

Een kleine greep:

M 957 - DTMF ontvanger

B Gevoeligheid programmeerbaar -38 dBm
B Spraak immuun
B Kiestoon immuun

M 980 serie Call progress tone detektoren
B Detektie van kiestonen, bezettonen enz.

M 984 - International tone detektor

B Detektie 4 frekwentiebanden

B Tri-state-outputs
B 0 tot -30 dBm detect-range

M 2848-02 - Line sense relais

B Detekieert 15 tot 170 mA
B 3750 Vrms spoel-kontaktisolatie

Verder omvat het programma wan Teltone o.a. call
progress generatoren, kiespulstellers, kiespuls-
generatoren, MF generatoren en ontvangers en PCM
compatible DTMF ontvangers.

Vraag om dokumentatie bij:

klaasing electronics b.v.

benelusweg 27, 4904 5| oosterhout,
jel; 01620-B1623/608, 1elex: 54588, fax: 01620-56500

J?CDJ de rijksoverheid vraagt

Da rijksoverheid wil maer vrouwen in dignst nemen.
Daarom worden vooral ook zij vitgenodigd ta
J salliciteran.

technicus (v/m
vac.nr. 6-4360/1385

Ministerie van Verkeer an Waterstaat
Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut

Functie-informatie: onderhouden van meteorologische
apparatuur by stations, meetmasten, meatplatforms en te
De Bilt; opheffen van storingen aan deze apparatuur;
installeran van nieuwe apparatuur, aanbrangen van
wijzigingen in bestaande opstellingen en inrichten van
pupanmentale an tijdeljke opstellingen; verrichten van
warkzaamheden in de werkplaatsan

Veraist: elektronica monteur NERG of MTS elekironica en
ruime arvaring in onderhouds- c.g. buitendienstfunctie;
rijbawijs BE; ervaring met digitale en analoge
signaaltechniek. Men dient de functie ook in hoge
meatmasten (hoger dan 200 m) ta kunnen uitoefenen

Standplaats: De Bilt
Salaris: max. £3271,- per maand.

Sollicitaties inzenden voor 2 april 1988

D& volledige werkweak is 38 uur.

Jongeren for 25 jaar kunnen bovenstaande functies fol max
32 wur per week vervullen, tenzij zij reeds voor meer uren
werkzaam zijn by een overheidswerkgever

Bij her beresken van de 25-jarige leeftid of 5 jaar na
indignsitreding, zal bazien worden of de mogelijkheid
bastaat het aantal uran wit te breiden tor de dan geldende
volle wearkiijd.

Bovengenoemde (bruto)salarissen zijn in het algemeen
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en zijn
exclusief 7':% vakantie-uitkering.

Schriftelijke sollicitaties, indien niet anders aangegeaven,
onder varmalding van het bij de gewenste functie
genosmde vacatursnummar (in linkerbovenhoek van
brigf en enveloppe en voor elke vacature een
afronderlijke brief) en uw huisadres met postcode,
renden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins
Mauritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013,

2500EA ‘s-Gravenhage.

Eon mededeling van ontvangst van uw saollicitatiebrief
wordt u door het desbetreffende ministerie, de dienst of
instelling toegezonden.
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ELPROMA

v Hyckevorselstraat 4 3972 ER Driebergen
18724 Telex TO305

VERVOLG

plaats van een verzamelral heatt
deze klem een schroefbare N-

invoerleiding die mel de gebruike-

lijee brugverbendingen = door be
verbinden. Zeer kiaine
klammengroepen van hyes of
drie uitgangsklemmen kunnen op
deze wijze aan een bepaakde
aardlekschakelaar wonden

loegevoeqd

De dne-etage-klem is mel name
ontworpen voor instaliaties in
meadische behandekummben.
Hierin moet volgens VDEO1DE elk
stroomcircuit afzonderlijk via een

COMPONENTEN

aardiekschakelaar zijn bevaibgd
Daarom heefl de kiem achter de
N-scheiding een enkebs
schroefaanshiiting naast een
coarserbndingsmogelijkheid voor
een vertakking van de N-geleider
Indien de klem achier een 40 A
of 63 A F1-aardlekschakelaar
wordt gebruikt moel de nul door
middel van een ringleider worden
aangeashotan.

inl.: Cito Baneiux BV, postbus
246, 6900 AE Zevenaar (0B360)
24555,

0

K megabytes

315.000 BF

K megabytes

men 5252

500.000 BF

TE KOOP

| computer IBMS34:256K + 192
schijf + 1 printer 5211 aan

beschikbaar begin april 86
2 computer IBMS34: 256 K + 256

schijf + 11ijn DCS + 1 printer
9211 + adaptor voor meerdan 8

schermen + 4 dubbele scher-

beschikbaar begin mei 86 aan

Tel:517.82.11

Kontakteer Dun & Bradstreet,
Daniel van Hecke,

Kiekenmarkt7, 1000 Brussel.
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een van Europa's toor

JUNIOR CUSTOMER SERVICE ENGINEER

Onze gedachten gaan wit naar

iemand met
& HTS'MTS-E

taal

eigenschappen

vo.

* goede kontakele

# hereidheid om zo nodig
onregelmatige uren te werken.

()

Modular Computer Systems Nederland B.V

ldangevende leveranciers van real-time mim

® redelijke kennis van de engelse

Na sen trainings- en inwerkperiode
zult u ingezet worden inde

® hutendienst voor reparatie en
onderhoud van onze
computersystemen, en

#® 'binnen’ voor het uitvoeren van
reparaties/testen op component

Wij bieden een aantrekkelijk salans
oversenkomstig opleiding
ervaring, een amo van de zaak en

goede secundaire
arbeidsvoorwaarden.

Ihcitatie Kunt u nchten

+=MODCOM

Modular Computer 2 Svatems Nederland B.V

mpulersysiemen

AK Utrecht

weer K.H Dubbink

vraagli een

r
il
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U hoeft nu niet meer te wachten tot de
eerste samples van Uw semi-custom
chips geleverd worden, Met EPLLIYs

( Erasable Programmable Logic Devices)
is het aanmaken van CHMOS logische
schakelingen niét langer een kwestie van
maanden maar van minuten

Omdat EFLLY s zich laten wissen als
EPROM's is het debuggen veel eenvoudi-
ger geworden. U kunt nu ook de beproef-
de modulaire software ontwerptechniek
gebruiken voor logische schakelingen
Ontwerp een stukje van Uw logika en test
het. Bewaar het deelontwerp in Uw PC en
test het volgende stukje in dezelide
pewiste EPLD. Nadat alle modules funk-
tioneel zijn, gebruikt U de krachtige
ontwikkelingsgereedschappen op Uw PC
om alles te kombineren in één EPLD

Het resultaat

is een volledig funktionele, hoog geinte-
greerde chip in een minimale ontwikke-
lingstijd. L kunt dan onmiddellijk in
produktie omdat L met minimale inspan-
ning al het werk in huis verrichl

[1 Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

De nu beschikbare types in de Intel EPLD
familie zijn de SCO60 (600 poorten) en de
SC121 (1200 poorten ).

Intel EFLDs worden gefabriceerd met het
vertrovwde CHMOS [1-E EFROM proces.
Dit betekent hoge betrouwbaarheid, laag
stroomverbruik en zelis een lage prijs.

Met Intel EPLD’s

kunt LI praktisch elk logisch ontwerp met
een komplexiteit tot 1200 poorten realise-
ren, Synchroon en asynchroon bedrijf is
mogelijk, JE,BS, Den T type flip-flops zijn
aanmwezid en voor [0 zijn tot 36 inputs of
24 outputs beschikbaar. Omadat de 1'0
vaak een probleem vormt, zijn in de
SC060 en SC121 zogenaamde “burried”
registers aanwezig zodat U geen 110
aansluitingen voor storage funkties
gebruikt.

Als U beschikt over een PC

(1EM compatibel ) haalt L voor minder
dan tienduizend gulden een geavanceerd
software pakket plus programmer in huis

Hiermee is het mogelijk, om uitgaande
van een logisch schema of formule, direkt
G20 NAAr Uw wWens geprogramimes il
CHMOS LSl komponent te realiseren

. e

: m Informeer mij over EPLD,
E de revolutie in Logic [Design
: Naam

: Bedriji

» Afdeling

,: Adres

Posthode

BhRATS

Plaats
Telefoon

Bon naar Intel Semiconductor (MNed ) BV
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postzegel is niet nodig

7 Intel Corporation S.A. [l Koning en Hartman O lneleo N.V.
BRLSSEL Elektrotechniek BY BRUSSEL
026610711 DELFT 22160160

01560906



Dit bedoelen wij nu met een
“totaal”-programma y

VOEDINGEN

Euromodulaire voedingen en i Lineaire en geschakelde

DC/DC converters = | inbouwvoedigen

Laboratoriumvoedingen == — Hoogspanningsvoedingen
Voor meer informatie betreffende dit volledige pakket:

KLAASING ELECTRONICS B.V. Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout,
Tel: 01620 - B1800; doorkiesnummer: 81624 /698. Telex: 54588,




